2(2)

VAASAN YLIOPISTO

Talousmatematiikka

Prof. Ilkka Virtanen
OPERAATIOANALYYSI TMA101
Tentti 28.5.2004
1. Tarkastellaan New Yorkissa sijaitsevan rahoitusalan yrityksen Welte Mutual Funds, Inc. sijoitusongelmaa. Welte on juuri saanut $ 1 milj. käteistä myytyään omistamiaan teollisuusobligaatioita. Yritys haluaa sijoittaa nämä varat uudelleen mahdollisimman tuottavasti. Ottaen huomioon Welten tämän hetkisen sijoitussalkun yrityksen pääanalyytikko suosittelee, että finanssi-investoinnit tehtäisiin öljyteollisuuteen, terästeollisuuteen ja valtion obligaatioihin. Analyytikko suosittelee näiltä alueilta erityisesti viittä sijoituskohdetta, joiden odotettavissa olevista vuosituotoista hän on laatinut arviot. Sijoituskohteet ja niiden arvioidut vuosituotot ovat

	Investointikohde
	Arvioitu vuosituotto (%)

	Atlantic Oil
	7.3

	Pacific Oil
	10.3

	Midwest Steel
	6.4

	Huber Steel
	7.5

	Valtion obligaatiot
	4.5


Welten johto asettaa seuraavat ehdot sijoituksille:

1. Koko summa $ 1 milj. sijoitetaan tässä yhteydessä

2. Kummallekaan toimialalle ei saa sijoittaa yli 50 % koko investoinnista

3. Valtion obligaatioihin tulee sijoittaa vähintään 25 % siitä, mitä sijoitetaan terästeollisuuteen

4. Pacific Oil omaa korkeat tuotto-odotukset, mutta koetaan myös korkeariskiseksi. Tästä syystä sijoitukset yhtiöön voivat olla korkeintaan 60 % öljyteollisuuden kokonaissijoituksesta.

Muodosta LP-malli mahdollisimman tuottoisan sijoitusohjelman laatimiseksi. Määrittele tarkoituksenmukaiset muuttujat (selkeästi) ja kirjoita näkyviin mallin tavoitefunktio ja tarpeelliset päätöksentekoa rajoittavat ehdot. Mallia ei tarvitse ratkaista.

2. Tarkastellaan epäyhtälömuodossa annettua lineaarisen optimoinnin tehtävää (LP-mallin ns. kanoninen muoto):

max z =   x1 + 2 x2 

ehdoin   – x1 +    x2 ≤   2

2 x1 –    x2 ≤ 10
   
2 x1 + 3 x2 ≤ 26


x1, x2 ≥ 0
a) Ratkaise malli graafisesti.  Kiinnitä erityistä huomiota kuvion selkeyteen (tarpeeksi suuri mittakaava; mittayksikkönä yksi ruutu), tarvitset kuvaa myös seuraavassa tehtävässä 2.
b) Montako kantaratkaisua tehtävällä on? Montako näistä on käypää. Merkitse kuvioon sekä käyvät kantaratkaisut (●) että ei-käyvät kantaratkaisut (○), osa viimeksi mainituista voi mennä paperin ulkopuolelle, mutta osoita viittauksin, missä ne sijaitsevat.
3. Ratkaise edellisessä tehtävässä annettu LP-malli Simplex-algoritmilla. Valitse lähtöratkaisuksi ns. ilmeinen käypä kantaratkaisu, ts. ratkaisu, missä x1 = x2 = 0. Merkitse edellisen tehtävän kuvioon (tai uuteen kuvioon tämän tehtävän yhteydessä) reitti, jota pitkin Simplex-menetel​män mukainen ratkaisu etenee lähtöratkaisusta optimiratkaisuun. Totea kuviosta, että reitti kulkee käypiä kantaratkaisuja vastaavien kärkipisteiden kautta. Mitä voit päätellä Simplex-algoritmin tehokkuudesta tämän tehtävän yhteydessä?
4. Tarkastellaan tehtävän 1 optimiratkaisun ja –tuloksen herkkyyttä eräiden mallin parametrien suhteen. Voit perustaa analyysisi joko tehtävän 1 graafiseen ratkaisuun tai tehtävän 2 analyyttiseen Simplex-ratkaisuun.

a) Kuinka paljon muuttujan x1 kerroin tavoitefunktiossa voi muuttua arvosta c1 = 1 ilman, että optimiratkaisu muuttuu? Miten käy optimituloksen tällä c1:n ratkaisun suhteen epäherkällä vaihteluvälillä?

b) Optimiratkaisussa jotkin mallin rajoitteista ovat aktiivisia (vastaavat resurssit ovat pullonkaularesursseja), jotkin toiset taas ei-aktiivisia. Aktiivisten rajoitteiden osalta määritä kyseisille pullonkaularesursseille niiden varjohinnat. Missä rajoissa ei-aktiivisten rajoitteiden oikeat puolet voivat vaihdella optimiratkaisun ja –tuloksen muuttumatta?

5. Professori on kirjoittanut oppikirjan ja tehnyt siitä kustannussopimuksen kustantajansa kanssa. Kirjan käsikirjoituksen valmistuttua pohditaan sen julkaisuaikataulua. Karkean tason suunnittelua varten jäljellä olevat työt on jaettu 10 eri vaiheeseen. Kullekin työvaiheelle on arvioitu sen kesto ja määritelty työvaiheet, joiden on oltava suoritettuina ennen kuin työvaihe voi alkaa. Saatiin seuraava luettelo
	Työvaihe
	Edeltäjät
	Kesto (vko)

	A: Kustannustoimittaja tarkistaa käsikirjoituksen
	-
	3

	B: Taittaja laatii taittomallin
	-
	2

	C: Kirjan kannen suunnittelu
	-
	4

	D: Kuvien ja piirrosten laadinta
	-
	3

	E: Tekijä tarkistaa käsikirjoituksen ja taittomallin
	A, B
	2

	F: Taittovedoksen valmistus
	E
	4

	G: Tekijä tarkistaa taittovedoksen
	F
	2

	H: Tekijä tarkistaa kuvat ja grafiikan
	D
	1

	K: Kirjan painotyö
	G, H
	2

	L: Kirjan sidonta ja viimeistelytyöt
	C, K
	4



Kuvaa kirjan painatusprosessi kriittisen polun (CPM) verkkona. Etsi CPM-tekniikalla vastaus seuraaviin kysymyksiin. Missä ajassa kirjan on mahdollista valmistua? Mitkä työvaiheet ovat kriittisiä aikataulussa pysymisen kannalta? Paljonko tekijällä on pelivaraa hänen osalleen tulevien eri työvaiheiden kohdalla?




























































