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1. Tarkastellaan alun perin epäyhtälömuodossa (LP-mallin ns. kanonisessa muodossa) annettua lineaarisen optimoinnin tehtävää, jonka Simplex-ratkaisualgoritmin ensimmäinen taulukko on (varsinaisia toimintamuuttujia merkitty symbolilla x ja täytemuuttujia symbolilla s):
	Kanta
	z
	x1
	x2
	s1
	s2
	s3
	s4
	RHS

	z
	1
	-3
	-2
	0
	0
	0
	0
	0

	s1
	0
	1
	2
	1
	0
	0
	0
	6

	s2
	0
	2
	1
	0
	1
	0
	0
	8

	s3
	0
	-1
	1
	0
	0
	1
	0
	1

	s4
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	2


a) Kirjoita näkyviin alkuperäinen LP-tehtävä kanonisessa muodossaan.
b) Esitä tehtävä graafisesti (selkeä ja riittävän iso kuva).

c) Etsi tehtävän optimiratkaisu graafisen kuvan perusteella.
2. Kahden iteraatiokierroksen jälkeen Simplex-taulukko saa muodon:

	Kanta
	z
	x1
	x2
	s1
	s2
	s3
	s4
	RHS

	z
	1
	0
	0
	1/3
	4/3
	0
	0
	38/3

	x2
	0
	0
	1
	2/3
	-1/3
	0
	0
	4/3

	x1
	0
	1
	0
	-1/3
	2/3
	0
	0
	10/3

	s3
	0
	0
	0
	-1
	1
	1
	0
	3

	s4
	0
	0
	0
	-2/3
	1/3
	0
	1
	2/3


a) Päättele taulukosta, että ratkaisu on optimaalinen.
b) Ilmoita taulukon perusteella seuraavat seikat: kantamuuttujat ja niiden arvot, ei-kantamuuttujat ja niiden arvot, tavoitefunktion arvo (vertaa ratkaisua edellisessä tehtävässä saamaasi).
c) Mitkä ovat resurssien varjohinnat? Onko ratkaisu yksikäsitteinen (miksi, miksi ei)?

3. Edellisissä tehtävissä tarkastellussa LP-mallissa ensimmäinen rajoite (johon liittyy täytemuuttuja s1) kuvaa tietyn raaka-aineen saatavuutta.
a) Onko kyseinen raaka-aine valmistuksen kannalta niukka hyödyke? Perustelu?


Paljonko raaka-ainetta on alkuperäisessä tehtävässä käytettävissä? Missä rajoissa raaka-aineen määrä voisi vaihdella ilman, että tuotanto-ohjelma laadullisesti muuttuisi (ts. samat tuotteet säilyvät tuotannossa ja vain tuotantomäärät muuttuvat)?

b) Muuttuja x1 kuvaa yrityksen erään tuotteen valmistusmäärää ja sen kerroin tavoitefunktiossa tuotteesta saatavaa (yksikkö)katetuottoa. Missä rajoissa tuo kerroin voi vaihdella niin, että ratkaisu ei muutu? Miten tulos (tavoitefunktion arvo) vaihtelee tällä välillä? Miten ratkaisu muuttuu kertoimen vaihteluvälin kummassakin päässä?

4. Öljy-yhtiön kolmen öljykentän A, B ja C tuotantokapasiteetit ovat 6, 5 ja 8 miljoonaa gallonaa raakaöljyä päivässä. Raakaöljy johdetaan putkistoja pitkin yhtiön kolmelle jalostamolle I, II ja III. Jalostamojen kapasiteetit ovat 4, 8 ja 7 miljoonaa gallonaa raakaöljyä päivässä. Kustannukset öljyn kuljetuksesta putkistoa pitkin ovat 10 senttiä 1000 gallonaa ja mailia kohti. Seuraavassa taulukossa on annettu öljykenttien ja jalostamoiden väliset etäisyydet maileina. On huomattava, että öljykentältä A ei ole öljyputkiyhteyttä jalostamoon III. Jalostamo pyrkii suoriutumaan öljyn kuljetuksestaan mahdollisimman pienin kustannuksin.

	
	
	
	Jalostamo
	

	
	
	I
	II
	III

	
	A
	120
	180
	-

	Öljykenttä
	B
	300
	100
	80

	
	C
	200
	250
	120


a) Formuloi tehtävä klassisen kuljetusprobleeman muotoon ja esitä se myös verkkomuodossa graafisesti

b) Ratkaise tehtävä kuljetusalgoritmin avulla

c) Miten öljynkuljetustehtävä hoidetaan optimitavalla toimittaessa ja mitkä ovat syntyvät kokonaiskustannukset tällöin. Havainnollista tulos myös graafina.

5. Professori on kirjoittanut alaltaan oppikirjan ja tehnyt siitä kustannussopimuksen kustantajansa kanssa. Kirjan käsikirjoituksen valmistuttua pohditaan sen julkaisuaikataulua. Karkean tason suunnittelua varten jäljellä olevat työt on jaettu 10 eri vaiheeseen. Kullekin työvaiheelle on arvioitu sen kesto ja määritelty edeltävät työvaiheet ts. työvaiheet, joiden on oltava suoritettuina ennen kuin kyseinen työvaihe voi alkaa. Saatiin seuraava luettelo

	Työvaihe
	Edeltäjät
	Kesto (vko)

	A: Kustannustoimittaja tarkistaa käsikirjoituksen
	-
	3

	B: Taittaja laatii taittomallin
	-
	2

	C: Kirjan kannen suunnittelu
	-
	4

	D: Kuvien ja piirrosten laadinta
	-
	3

	E: Tekijä tarkistaa käsikirjoituksen ja taittomallin
	A, B
	2

	F: Taittovedoksen valmistus
	E
	4

	G: Tekijä tarkistaa taittovedoksen
	F
	2

	H: Tekijä tarkistaa kuvat ja grafiikan
	D
	1

	K: Kirjan painotyö
	G, H
	2

	L: Kirjan sidonta ja viimeistelytyöt
	C, K
	4



Kuvaa kirjan painatusprosessi kriittisen polun (CPM) verkkona. Etsi CPM-tekniikalla vastaus seuraaviin kysymyksiin. Missä ajassa kirjan on mahdollista valmistua? Mitkä i) tekijän ja ii) kustantajan työvaiheet ovat kriittisiä aikataulussa pysymisen kannalta? Paljonko tekijällä on pelivaraa hänen osalleen tulevien eri työvaiheiden kohdalla?

