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Populaatio ja siirtymatodennakoisyydet

Teemme mallin markkinaosuuden kehityksesta.

» Kaupungissa on 10000 taloutta, jotka ostavat kerran
paivassa litran laktoositonta maitoa.

» Tarjolla on ollut kaksi perinteistatuotemerkkia.
"A-lakto”, jota kadyttdd 8000 taloutta ja "Himalaya”, jota
kayttaa 2000 taloutta.

» Tuomme markkinoille kolmannen tuotemerkin "Noula”,

jonka kayttdjamaara alussa on 0.

» Kun Noula on tuotu kauppoihin, alkaa
markkinaosuuksien vahittdinen muuttuminen. Taman
dynamiikan kuvaamme seuraavaksi.

Markovin ketju
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Markovin ketju

Populaatio ja siirtymatodennakoisyydet

Populaatio ja
siirtymatodenna-
. . . koisyydet
Jaamme asiakaspopulaation kolmeen segmenttiin

"N”, "A" ja "H".

8000

ULe

Eri segmenttien valilld tapahtuu, siirtymia seuraavasti:



Populaatio ja siirtymatodennakoisyydet

Kirjaamme ensin tutkittua tietoa:

» "A-lakto” -tuote on kahdesta perinteisestd parempi. Sen
kayttajista 95% on ostanut seuraavallakin kerralla
samaa tuotetta ja 5% ostanut toista tuotetta.

(5% A:n kéyttajistd on kylld harkinnut vaihtamista,
mutta eivat sitd tee, koska tietdvat H:n huonommaksi.)

» "Himalaya":n kayttajista 80% on pysynyt ja 20% on
vaihtanut.

» kuvaan on merkitty siirtyma-todennakoisyydet ja

siirtyjien maarat

A ( 8000

(400), pria = 0,20 | )
H

paH = 0,05, (400)
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Markovin ketju

Mallin rakentaminen

Teemme seuraavaksi arvioita uudesta tilanteesta, kun Noula
on juuri tuotu markkinoille:

k — 0 Mallin

rakentaminen

Yhden askelen (1 p&iva) jalkeen eri segmenttien suuruuksien
odotusarvot ovat:

n% =0,95-0+0,07 %8000+ 0,12 %2000 = 800
N——"
N—N A—N H—N




Markovin ketju

Mallin simuloiminen

x
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0,07T 004\ o1

A: 8000
Mallin

0’12 0708T l0703 simuloiminen

ni = 0,95-0+0,07 -8000+ 0,12 % -2000 = 800
——

N—N A—N H—N
n3 =0,04-0+0,90- 8000+ 0,08 - 2000 = 7360
——
N—A A—A H—A

n = 0,01-0+0,03-8000+0,80-2000 = 1840
N——

N—A A—A H—A



Markovin ketju

Mallin simuloiminen

Mallin

0,0ST l0703 simuloiminen

n? =0,95-800+0,07-7360+0,12-1840 = 1496
———

N—N A—N H—N
n% =0,04-800+0,90-7360+0,08-1840 = 6803
—_——
N—A A—A H—A

n3 = 0,01-800+0,03-7360+0,80 - 1840 = 1700
N——

N—A A—A H—A



Markovin ketju

Sama Matriisimerkinndin

n? =0,95-800+0,07-7360+0,12-1840 = 1496
N—_——

N—N A—N H—N
n% =0,04-800+0,90-7360+ 0,08 -1840 = 6803 Mallin
N v simuloiminen
N—A A—A H—A
n% =0,01-800+0,03-7360+0,80-1840 = 1700
[
N—A A—A H—A
0,95 0,07 0,12 800 1496
72 =004 090 008 [7360]| = [ 6803

0,01 0,03 0,80 1840 1701

P




Markovin ketju

Jatketaan simulointia

0,07T l0,04

0’01 Mallin

simuloiminen

0,12 0708T

0,95 0,07 0,12\ /1496 2102
7 =004 090 0,08] [6803] = (6319

0,01 0,03 0,80/ \1701 1579



Markovin ketju

Jatketaan simulointia

0.07] |0.04 "
@ 0701 gillmllljloiminen
0,12 o,osT 0,03

0,05 0,07 0,12\ /2102 2629
n*=10,04 090 0,08] [6319] = (5898
0,01 0,03 0,80/ \1579 1473
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kdisyydet
Mallin
rakentaminen
Toteutamme Excelilld rekursiokaavat o
simuloiminen
At = PRk missi Simulointi Excelills
0 0,95 0,07 0,12 (b
7% = | 8000 ja P=1]0,04 090 0,08
2000 0,01 0,03 0,80
SRR = = T 9Dae



Simulointi Excelilla

Markovin ketju

Aiheet
Danylaatio ja
A ‘ B | c | D ‘ E | F | G ‘ H | I | J ‘ K | L M ymatodenna-
1 yydet
2 0.95 0.07 012
3 P= 0.04 0.90 0.08 in
4 0.01 0.03 0.80
5 :ntaminen
6 k= 0 1 2 3 4 s 5] 7 8 9 10 1
T lin
8 nl= 0 800 1496 210162 2628.32 3086.64 3485.36 3832.26 4134.08 439665 4625.08668 4823.82541 /OIminen
9 n2= 8000 7360 GB03.2 6318.78 5897.34 5530.69 5211.7/4934.18 4692.73 448268 4299.93065 4140.93967 L L
10 n3= 2000 1840 17008 1579.7 1474.34 1382.67 1302.92 1233.54 1173.18 112067 1074.98266 1035.23492 ulointi Excelilla
11
12 apaino
13 Kaava soluissa C8:C10
14 =MMULT($B$2:30$4,B8:E10)
15
16
= 9000
17
18 8000
190 000
20
21 6000
—%g 5000 —---nl=
24 4000 ——n2=
25 3000 - — n3=
26
27 2000
28 1000 f
29
= 0
30

1234567 8910111213141516171819202122 2324252627 2829303132333435363738394041



Tasapaino

Markovin ketju

Simulointi osoittaa, ettd NoulLa:n myyntimaarat kasvavat,
mutta kasvu tasaantuu noin kuuteen tuhanteen. A-lakto:n ja
Himalaya:n myyntiluvut pienenét ja lopulta paadytaan
tasapainotilanteeseen, jossa siirtyvien asiakastalouksien
maarat ovat tasapainossa
Tasapainoa kuvaavat yhtalot

Pn

{ ny+nz2+n3
0,95m + 0,07ny
0,04n; + 0,90n,
0,01n; + 0,03n;
n + no

+ o+

10000

0,12n3
0,08n3
0,80n3

n3

Tasapaino

m
ny
n3
10000



Tasapaino

Pn

{ n +no+n3
0,95n; + 0,07ny
0,04n; + 0,90m;
0,01n; + 0,03n
+ n»

—0,06n; + 0,07np +
0,04n; — 0,10n, +
0,0lny + 0,03n, —

n + n +

_Oa05nl + 0,07”2 —+
0,04n; — 0,10np, +
0,00n; + 0,00n, +

n + n +

—

= n

= 10000

+ 0,12/73
+ 0,08n3
+ 0,80n3

+

0,12n;
0,08n3
0,20[73

n3

0,12”3
0,08n3
0,00n;

n3

n3

Markovin ketju

= m
= m
= 3
= 10000
Tasapaino
0 *1
0 *1
0 —++
10000
0 x20
0 *25
0 pois
10000



Ta sa pa | no Markovin ketju

10 14 24| 0 sl 1

10 -25 20| 0 —+

1,0 1,0 1,0 10000 —+

1,0 14 24| 0

0 -11 44| 0 x2,4/1,1

0 24 3410000 4 Tasapaine

~10 14 24| 0
0 -11 44| 0
0 0 13,0 | 10000

—10m + L14m + 24n3 = 0 (1)
—Llnm + 44n3 = 0 (2)
13,0n; = 10000  (3)
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Aiheet

Populaatio ja
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Siis tasapainossa Kgisyydet

Mallin
_1,0n1 —+ 1,4[72 + 2,4”3 =0 (1) ::lelri\:ammen
—1,1n2 + 4,4"3 =0 (2) simuloiminen
13,0n3 = 10000 (3) Simulointi Excelilli

Tasapaino
(3) > n3 = £-10000 = 769,23
(2)»m = £-10000 = 3076,92
—n3 = £-10000 = 6153,85

o> «F = z : 9Dace
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