Vaasan yliopisto, kevit 2015
Talousmatematiikan perusteet, orRMs1030

8. harjoitus, viikko 11 (9.-13.2.2015)
Rl ma 8-10 DIIS|R5 ti 14-16 C209
R2 ma 14-16 B209 |R6 to 10-12 C209
R3 ti  08-10 C209 | R7 pe 08-10 D115
R4 ti 12-14 C209 | R8 pe 10-12 DI115

1. Muuttuja x saa arvo;a vililtd 0 < x < 2 niin, ettd todennakmsyystlheys on
¢(x) = 0,75 - (2x — x*). Funktion kerroin valitaan niin, ett Lno@x)dx=1.
a) Tarkista, ettd kerroin on oikein asetettu. Ts. laske integraali

/ 2 P(x)dx

7)
Elx] = / x-9(x)dx.
0
¢) Milli todenndkoisyydelld x > 1.2. Ts. Laske

b) Laske muutfuj an x odotusarvo

Pix>1.2] =/lz¢(x)dx
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2. Erién tuotekorin osalta tiedetién vuosien 2000 ja 2010 hinnat ja ostojen médrit. Perusa-

jankohta on nyt 2000 ja vertailuajankohta 2010

2000 2010
tuote Po 4o Dt q:
1 10,00 200 | 15,00 100
2 2,00 500 | 8,00 100
3 (30,00 20|10,00 300
a) Laske Laspeyres’in ja Paashenin hintaindeksit.
b) Miki selittad indeksien suuren eron?
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3. Laske tehtiviin 2 tuotekorille Fisherin volyymi-indeksi.
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4. Ratkaise yhtiloryhmiit

2% + y = 4 2 + y = 4 _
) 4x + Sy = 14, b 4 + 5 = 14 |

x + 2y
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5. Yritys valmistaa muoviraaka-aineesta kahta tuotetta A ja B. Tuotteen A valmistaminen

Ve

vie aikaa 15min ja raaka-ainetta 10kg. Tuotteen B valmistaminen vie aikaa 12min ja raaka-
ainetta 15kg. Raaka-ainetta on olemassa 2500 kg/viikko ja laitteisto, jolla tuotteita valmis-
tetaan on kaytossd 40 tuntia viikossa. Yhden A-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoit-
toa 5 euroa ja yhden B-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoittoa 7 euroa. Mahdollises-
ti kiyttdmattd jainyt muoviraaka-aine voidaan myydi hintaan 300 euroa/tonni. Midrittele
pddtdsmuuttujat ja muodosta Ip-malli myyntivoiton maksimoimiseksi. (Ali ratkaise mallia.)
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2015: harjoitus h8 tehtava tb5

=[5 7 0.3];
= [10 15 1; 15 12 0];
= [2500; 24001;

x,z,status] = glpk(c,A,b,[0 O 01,I[1,"UU","ccc",-1)
output
X=
57.14286
128.57143
0.00000
z = 1185.7

status = #7180
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6. Ratkaise graafisesti seuraava Ip-malli

maxz= 2x; + xp

ehdoin 3x; + x < 39

x1 + x < 18

X1 + 4x; < 48

xi 2 > 0
Bx, +¥%, €39 v A:(i11:0) YS:(%‘/{'JG)
\H X oax, ¢ 1% N C:(&50) D0 1%)
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1 # 2015: harjoitus h8 tehtavia té

2

3 c¢=121];

4 A= [31; 1 1; 1 431;

5 b = [39; 18; 48];

6 [x,z,status] = glpk(c,A,b,[0 0],[],"UUU","CC",~1)
t

8 e e e e e —————————————
9 # output

10 # x =

11 # 10.5000

12 # 7.5000

3 #

14 # z = 28.500

15 # status = 180



