Eteld-Pohjanmaan Opisto, syksy 2017
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

7. harjoitus, (to 23.11.2017)

1. Yritys valmistaa muoviraaka-aineesta kahta tuotetta A ja B. Tuotteen A valmistaminen
vie aikaa 15min ja raaka-ainetta 10kg. Tuotteen B valmistaminen vie aikaa 12min ja raaka-
ainetta 15kg. Raaka-ainetta on olemassa 2500 kg/viikko ja laitteisto, jolla tuotteita valmis-
tetaan on kdytossd 40 tuntia viikossa. Yhden A-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoit-
toa 5 euroa ja yhden B-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoittoa 7 euroa. Mahdollises-
ti kdyttdmattd jaidnyt muoviraaka-aine voidaan myydi hintaan 500 euroa/tonni. Méirittele
piitosmuuttujat ja muodosta Ip-malli myyntivoiton maksimoimiseksi. (Ali ratkaise mallia.)

2. Ratkaise graafisesti seuraava lp-malli

maxz= x; + 2x
ehdoin 3x; + xp < 45
x1 + x < 18
x1 + 4x < 60
x1,x > 0

3. Pienyritys valmistaa kahta tuotetta 1 ja 2, ja myy kaiken valmistamansa. Kumpaakin
tuotetta kasitellddn kolmella osastolla seuraavan taulukon mukaisesti.

tuotantoaika (tuntia)
tuote | 0s. A | 0s. B | 0s. C
1 4 2 8
2 4 4 4

Kullakin osastolla kéytettidvissd oleva tydvoima on rajallinen siten, ettd tydtunteja on osas-
toilla viikossa kéytettivisséd seuraavasti

osasto | tyOtunteja viikossa
A 320
B 240
C 400

Kate (myyntitulo - valmistuskustannukset) yhdeltd ”1”-tuotteelta on 300€ja kate yhdelta
72”-tuotteelta SO0€.
Muodosta LP-malli yrityksen kokonaiskatteen maksimoimiseksi. (Ali ratkaise mallia.)



4. Edellisessd tehtidvissd yrityksen tydaika-resurssi on 960 tuntia/viikossa eli 24 tyonteki-
Jad. a) Pohdi seuraavaa kysymysté: Jos yritykselle tarjoutuu mahdollisuus palkata kaksi uut-
ta tyontekijdd, niin miten tdmi uusi resurssi allokoidaan (sijoitetaan) eri osastoille?

b) Pohdi seuraavaa kysymysti: Jos samalla, kun saadaan kaksi uutta tyontekijad, on mah-
dollista kouluttaa vanhojakin tyontekijoitd, niin miten tyoresurssi allokoidaan osastoille yri-
tyksen voiton maksimoimiseksi?

5. a) Piirrd seuraavan LP-mallin kdyp4 alue.

mnz= x; — S5x
ehdoin 2x1 + 3x < 60
X + x > 14
X — 2% < 4
—x1 + x < 10
xi,x0 > 0

b) Ratkaise malli.
6. a) Miten tehtivin 5 optimiratkaisu muuttuu, jos rajoitteisiin lisdtdan uusi rajoite
X1 +x2 > 15
b) Miten edellisen tehtdvin optimiratkaisu muuttuu, jos rajoitteisiin lisdtdan uusi rajoite

x1+x <10



