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Talousmatematiikan perusteet
10. harjoitus, viikko 8

1. Kaupungissa on 10000 taloutta, jossa pyykki pestdd kidyttden jotakin kolmesta pesuai-
neesta ”A”, ”B” tai ”C”.
Pesuaine A on laadukasta ja vastaa hyvin kuluttajien tarpeita. Niistd kuluttajista, jotka edel-
liselld kerralla ostivat A-paketin 90% ostaa seuraavallakin kerralla A-paketin ja 10% vaihtaa
pesuainetta (5% ostaa B-paketin ja 5% ostaa C-paketin).
B-pesuaine ei ole yhtd laadukasta kuin A-pesuaine. B-pesuainetta ostaneista 80% pysyy
samassa ja 20% vaihtaa merkkid (10% ostaa A:ta ja 10% ostaa C:tid).
C-pesuaine on heikkolaatuisinta. Sen kdyttdjista vain 50% ostaa samaa pesuainetta seuraa-
vallakin kerralla ja 50% vaihtaa pesuainetta (25% ostaa A:ta ja 25% ostaa B:td).
Indeksoidaan tuotteet luonnollisella tavalla: A ~ 1, B ~ 2 ja C ~ 3. Olkoon xj; tuotteen j
markkinaosuus “kierroksella” k.
Silloin

Xik + X2 + x3; = 10000, kaikilla .

Markkinaosuuksista saadaan osuusvektori
X1k
Xk = | X2k
X3k

Osuusvektorin odotusarvo kierroksella k + 1 saadaan siirtymé-todennikoisyyksien perus-
teella lausekkeesta

xl;k+1 0,90 0,10 0,25 X1k
Xr1 = | X241 | = [ 0,05 0,80 0,25 | x| = P% = P*%
X3:k+1 0,05 0, 10 0,50 X3k
P
Pesuaine A on juuri tullut myyntiin ja ldhtotilanteen osuusjakauma on X = (() 7000 3000) T
Laske pesuaineen A markkinaosuus kierroksilla 1,...,5. (Jos et laske késin vaan kiytit las-
kemiseen excelid, niin laske odotusarvot pidemmaille aikajaksolle, k = 1,...,100.)

2. Ajan kuluessa edellisen tehtdvdan markkinaosuuksia kuvaava jakauma-vektori muuttuu ja
lopulta Idhestyy tasapainojakaumaa

X1k X1
= \|xx| —X=|x], kuink — co.
X3k X3



Ratkaise tasapainojakauma yhtiloistad

Px = X
X1 +x2+x3 = 10000

(/0,90 0,10 0,25\ /x| X
o) (005 080 025) [x] = (x
0,05 0,10 0,50/ \x; X3

L xX1+x2+x3 = 10000
~0,10 0,10 0,25 0

.| 005 —020 0,25 ;” | o
0,05 0,10 —0,50 2 0

1 1 1 = 10000

3. Tarkastellaan yhtdloryhmaa

—x + 2y = 2 -1 2 . 2
2x + 4y = 4 2 4 Y 4
M = -7

Tarkista laskemalla, ettd yhtdloryhmin ratkaisu saadaan kaavalla
X=(M"M)"'M"D.
(Voit kayttdd laskemiseen Exelid.)

4. Miten edellisen tehtidvin yhtdloryhmén ratkaisu muuttuu, jos kolmannen yhtidlon oikea
puoli kasvaa yhdelld (arvosta 4 arvoon 5)?

5. Sovita malli
cotcrutcrvi =%~y

dataan

Uy Vi | Wt
1.1 21135
20 18132
1.5 2.01]28
1.8 15|34
1.2 1.1 ]3.6

A W N =

9}

Ohje: Miiritd paras mahdollinen ratkaisu (PNS-ratkaisu) yhtdloryhmaille
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Kaavoja:

%ax”:wax”_l, /bxma’xszme“, kun m # —1
Interpolointi:
7 = fln) + DI () )+ E25 (1)~ )

Korkolasku:

yksinkertainen korkolasku:

koronkorkolasku:
jatkuva korkolasku:

n
3+

Nykyarvo:

K; = (1+it)Ko = (1+ 1f5¢)Ko, kun0<r<1

K; = (1+i)'Ko, kunt=1,2,3,...

K = (l—f—i)fKO:ePlK(), kunz > 1 ja (1_|_i) — P
_ (al +an> u k=1 611(1 _qn)

)—I’l ) ) ;alq = I—¢

Jaksotetulle vakiotulovirralle (H on perusinvestointi, JA on jadnndsarvo ja k on tulovirta):

JA

NNA = —-H ikt ——m.
+au;- K+ (l—l—i)”

Matriisikaavoja (n x n) neliomatriisille A, jonka alkiot ovat g; ;.

det(A)

adj(A)

Cramerin kaavat: x;
jos Det(ATA) # 0,niin AT

Indeksikaavoja

Laspeyres
Paaschen
Fisher

Rajatuotto ja Kysynniin hi

n n

_ i+k _ k+j

= Z(—l)’ Ay = Z( 1) ag jmy;,
k=1 k=1
missd m;; on alkioon g;; liittyvd minori.

+myr —myr +m3g

—myy +myp —m3zp - 1 :
- +mi3z —mp3 +m33z - |7 A= det(A)adJ(A)
= Dj/D
— (ATA)—IAT
Y Priiduii L _ XidniPui
Pk, = “L.100, Q== 100
ot Zl Pro;i4ty;i ot Zi qty:i Prosi
Y Priqri P Y.iqr:iPri
pP = ZPEHEE 100, of = =B 100
fost Y Pr:idrii fot Y G1:iDrii
Pzé:;t =\ Ptﬁ;z 'Plf));t, Qto it =\ Qtot Qtot
nta jousto
1
MR=p-(1+

kysynnin hintajousto



