OPISTO
kevit 2019 / orms.1030

Talousmatematiikan perusteet
7. harjoitus, viikko 7

1. Oheisessa taulukossa on erédédn tuotteen hintaindeksejd. Laske hinnan keskimiirdinen kas-
vuvauhti vuosina 2000-2005

vuosi | indeksi
1998 100
1999 104
2000 109
2001 112
2002 115
2003 118
2004 121
2005 124
2006 130

2. Yritys valmistaa muoviraaka-aineesta kahta tuotetta A ja B. Tuotteen A valmistaminen vie
aikaa 15min ja raaka-ainetta 8kg. Tuotteen B valmistaminen vie aikaa 6min ja raaka-ainetta
Skg. Raaka-ainetta on olemassa 3000 kg/viikko ja laitteisto, jolla tuotteita valmistetaan on
kiytossd 40 tuntia viikossa. Yhden A-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoittoa 7 euroa
ja yhden B-tuotteen valmistaminen tuottaa myyntivoittoa 5 euroa. Mahdollisesti kdyttdméttd
jdinyt muoviraaka-aine voidaan myyda hintaan 120 euroa/tonni. Miirittele pdatdsmuuttujat
ja muodosta lp-malli myyntivoiton maksimoimiseksi. (Ali ratkaise mallia.)

3. Ratkaise graafisesti seuraava lp-malli

maxz= x; + 2x
ehdoin 3x; + xp < 45
x1 + x < 18
x1 + 4x, < 60
x,x = 0

4. a) Piirrd seuraavan LP-mallin kdypi alue ja b) ratkaise malli.

min 7z = X1 — Sx
ehdoin 2x1 4+ 3x < 60
x1 + x > 16
X1 — 3x < 6
-2x1 + x» < 10
x,x = 0



4. a) Pienyritys valmistaa kahta tuotetta 1 ja 2, ja myy kaiken valmistamansa. Kumpaakin
tuotetta késitellddn neljilla osastolla seuraavan taulukon mukaisesti.

tuotantoaika (tuntia)
tuote | 0s. A | 0s.B | 0s.C | os D
1 4 2 6 1
2 4 3 1 2

Kullakin osastolla kéytettivisséd oleva tydvoima on rajallinen siten, ettd tyOtunteja on osas-
toilla viikossa kéytettivissd seuraavasti

osasto | tyotunteja viikossa
A 120
B 220
C 300
D 80

Kate (myyntitulo - valmistuskustannukset) yhdeltd ”1”-tuotteelta on 300€ ja kate yhdelta
72”-tuotteelta SO0€E.
Muodosta LP-malli yrityksen kokonaiskatteen maksimoimiseksi. (Ali ratkaise mallia.)

b) Tehtivin yrityksen tydaika-resurssi on 720 tuntia/viikossa eli 18 tyontekijda.
Pohdi seuraavaa kysymysti: Jos yritykselle tarjoutuu mahdollisuus palkata kaksi uutta tyon-
tekijdd, niin miten timi uusi resurssi allokoidaan (sijoitetaan) eri osastoille?

(21,

6. Médritd rivioperaatioiden avulla kdfinteismatriisi matriisille

5. Madrita kdanteismatriisi matriisille

1 -1 =2
N=|1 0 -1
2 3 3
7. Ratkaise yhtdloryhma
x — y — 2z =0 1 -1 =2 X 0
X - z = 4 & 1 0 -1 y | =1 4
2x + 3y + 3z = 8 2 3 3 Z 8

(Vihje: Voit soveltaa periaatetta NX = b < X=N"'h. Huomaa, etti kerroinmatriisin
kadnteismatriisi laskettiin edellisessi tehtdvissi!)

8. Miten edellisen tehtdvéan yhtdloryhmin ratkaisu muuttuu, jos kolmannen yhtidlon oikea
puoli kasvaa yhdelld (arvosta 8 arvoon 9)?



Kaavoja:

Laspeyres

Paaschen

Fisher

Yhtdloyhmdn ratkaisu:
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