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Talousmatematiikan perusteet
9. harjoitus, viikko 8

1. Miiritd adjungaatti matriisille

2. Mairitd kddnteismatriisi edellisessd tehtdvan matriisille.
(Ohje: Koska edellisessi tehtivissd laskimme matriisin Adjungaatin, saamme nyt kééntei-
matriisin helpoimmin kaavalla A~! = m -Adj(A).)

3. Méiritd adjungaatin avulla kddnteismatriisi matriisille N.

4. Ratkaise Cramerin kaavoilla yhtidloryhma

2x + 3y — 5z = 0
S5x + 2y + 4z = O
-3x + y 4+ z = 10

5. Samuelsonin kerroin-kiihdytin -malli kuvaa kansantalouden syklistd dynamiikkaa. Jos
malli on stabiili, se johtaa ilman hiirifitd tasapainotilaan, jota kuvaa alla oleva yhtdloryhma.
Ratkaise x yhtdloryhméstd Cramerin kaavalla.

y = Xx+2
x = (I=s)(1-2)y ,
z = Ip+ty

missi

x = kulutus tasapainotilassa ,

y = kansantulo tasapainotilassa ,

Z = investoinnit tasapainotilassa ,
Iy = pakolliset investoinnit (oletetaan vakioksi),

s = sddstdmisaste (0 < s < 1, oletetaan vakioksi),

t = veroaste (0 <t < 1, oletetaan vakioksi)



Kaavoja:

d b
aax” =n-ax"" !, /bxma’xz m—+1xm+1, kun m # —1

Interpolointi:

(f(x2) = f(x1))

Varastomallit:

2KD
perusmalli  go =

/h / _kD M?*h —M)?
puutemalli q1 = qo +S My = qo il e TC1 p —+ 2 + ((] 24 ) >

Korkolasku:
yksinkertainen korkolasku: K; = (14 it)Ko = (1+ 755¢)Ko, kun0<r <1
koronkorkolasku: K, = (1+1i)'Ko, kunz =1,2,3,...
jatkuva korkolasku: K, = (141i)'Ky = eP' K, kunt > 1ja (14i) =eP

Jaksolliset suoritukset

prolongointitekija diskonttaustekiji kuoletuskerroin
(I14+0i)"—1 (I+i)"—1 i(1+10)"
Spi = > ni= —77 "~ > Cni= 77 ""~, -
i i(1410)" (I+i)"—1

Tasaerilaina ja osamaksukauppa
annuiteetti: k = ¢, ;Ko  osamaksuerd: k =c,;(H—h+m)
- (a1 +an) S a(l-4")
Yot (o) =n O Vg = W
k=1 2 =1 l—gq

Nykyarvo:

Jaksotetulle vakiotulovirralle (H on perusinvestointi, JA on jddnndsarvo ja k on tulovirta):

JA

NNA =—-H ik —.
+ap; K+ (1+i)"

Matriisikaavoja (n x n) neliomatriisille A, jonka alkiot ovat g; ;.

n n
det(A) = Y (=D aymy =Y (=) amy;,
k=1 k=1
missé m;; on alkioon a;; liittyvad minori.
+myp —mp +mgzg
, —myy +myp —mzpy - 1 1 .
adj(4) = +my3 —mp3 +mzz - |7 A= det(A)adJ(A)

Cramerin kaavat: x; = D;/D
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