OPISTO
kevit 2019 / orms.1030

Talousmatematiikan perusteet
1. vilikoe tiistaina 29.1.2019 MALLIRATKAISUT

Ratkaise 3 tehtiviai. Kokeessa saa olla mukana laskin ja taulukkokirja (MAOL tai vastaa-
va). Kun teet tehtédvin, niin kisittele kaikki sen alakohdat.

1. a) (2p) Miki on kuukausijakson korkokanta, kun todellinen vuosikorko on 5,10%?

b) (2p) Miki on todellinen vuosikorko, jos kuukausijakson korkokanta on 0,0031289219?
¢) (2p) Laske tasaerilainan annuiteetti, kun laina-aika on 18 kuukautta, lainan méérid on
3 500€, laina hoidetaan kuukausittain ja lainaan liittyva todellinen vuosikorko on 5,10%.

Ratkaisu:
a)
(1+ig) "2 = 14irpq
nyt: (14 ig)'? =1.0510
& (14i) = 1.0510/12 = 1004153777
— i = 0.004153777
b)

L+ ioq = (1+ i) 2
nyt: 1+i,0g = 1.0031289219'? = 1.038199989
— i10g = 0.038199989

¢) Maksut suoritetaan kuukausijaksotettuina.

1 +i,q = 1.051
— 1 4ig = 1.0511/12

L = 1.05118/12
i = 1.0511/12_1

i(14i)"
(14 —1)
[1.0511/12 —1]1.051'8/12

- (1.05118/12 1) -3500€ = 202.21€

tasaerd = cKy = - Ky

Vastaus:

a) kuukausikorkokanta on 0.004153777
b) todellinen vuosikorko on 3.82%

¢) tasaerd (kuukausierd) on 202.21€




2. Yritys valmistaa g tuotetta viikossa. Kysyntédfunktio on p = 50 —0,0025¢g ja vastaava
rajakustannusfunktio on MC(g) = 0,015+ 10 ja kiinteit kustannukset ovat FC = 20000.
a) (2p) Milla tuotantoméérilléd voitto on suurin?

b) (2p) Mikd on maksimivoitto?

¢) (2p) Olkoon yrityksen tuotantoméird on a-kohdan mukainen. Kun kiinted kustannus
kasvaa 15%, niin miten paljon muuttuu voitto, ja miten monta prosenttiyksikkod muuttuu
katetuotto-prosentti? (Katetuotto-prosentti = (voitto/tuotto)*100%.)

Kirjoita vastaus niin, ettd siitd kdly ilmi muutoksen suunta.

Ratkaisu:
a) Selvitetddn ensin rajatuotto:
hinta p =50—-0.0025¢
tuotto R = pg = 50g — 0.00254>

rajatuotto MR = R'(g) = 50 — 0.005¢

Voitto maksimoituu, kun “rajakustannus = rajatuotto”

MC = MR
0.015g+ 10 = 50 — 0.005¢
0.02¢ = 40
g = 2000

b) Voiton laskemiseksi tarvitsemme kustannusfunktion.

C(q) = 0.0075¢* + 10g +20000

MC = 0.015¢+10
FC = 20000

(Tarkistus: MC = 4L (0.0075¢” + 10g+20000) = 0.015¢ + 10. OK)

Seuraavaksi laskemme maksimivoiton, eli voiton, kun valmistusmiird on 2000kpl/vko.

Voitto = Tuotto — Kustannukset

= R(2000) — C(2000) = (50 - 2000 — 0.0025 - 2000%) — (0.0075 - 20007 + 10 - 2000 + 20 000)
= (100000 — 10000) — 30000 — 20000 — 20000 = 20000

¢) Kun kiinted kustannus kasvaa % -20000€ = 3 000€/vko. Silloin voitto pienenee 3 000</vko.
Katetuotto-prosentti ennen ja jilkeen kiintedn kustannuksen muutosta ovat:

17000
jalk ——-100% = 18.88%
jalkeen 90000 o o
20000
———100% = 22.22%
ennen 90000 ) o
muutos 18.88% —22.22% = —3.34 prosenttiyksikkoa

Vastaus: a) Optimaalista on tuottaa 2000 tuotetta viikossa,
b) voitto on silloin 20000€/vko c) Jos kiinted kustannus kasvaa 15%:1la, niin voitto piene-
nee 3000€/vko ja katetuottoprosentti pienenee 3.34 prosenttiyksikkoa.



3. a) (3p) Mairittele lyhyesti sanallisesti y:n jousto x:n suhteen.

b) (3p) Tuotteen hinta on nyt 15.00€ ja kysynti 4 500 tuotetta kuukaudessa. Miten muuttuu
tuotteen Kysynti, jos tuotteen hintaa lasketaan 0.25 eurolla, ja tuotteen kysynnén hintajousto
on -2,2?

Ratkaisu:
a) y:n jousto x:n suhteen on y:n %-muutos jaettuna x:n %-muutoksella.

b) (lasku-tapa I)

p = 15.00€ /kpl hinta nyt
q = 4500kpl /kk Kysynti nyt
Ap = —0,25€ /kpl hinnan muutos

Aq = x kpl /kk Kysynnidn muutos
khj=—-2.2 kysynnén hintajousto
A
29 P _ g
Ap g
N Aq 15.00€/kpl  —2.2
—0,25€/kpl 4500kpl/kk 1
—2.2-(—0,25€ /kpl) - 4500kpl /kk
SAg- = : : = +165kpl /kk
q 15.00€ /kpl +165kpl/
(lasku-tapa II)
—0.25€

p = 15.00€ /kpl muutos: 5.00€ 100% = —1.6667%

q = 4500kpl /kk muutos:x%
khj—=—2.2

x% B
—1.6667%
& x% = —2.2-(—1.6667%) = 43.6667%

Vastaus: a) ks. edelld, b) kysyntd kasvaa 165kpl/kk (3.67%)



4. Yritys solmii sopimuksen, jonka mukaan yritys maksaa sopimuksen allekirjoituspdiviani
1500€. Lisdksi kuukausittaina maksetaan 200€niin, ettd kuukausimaksut alkavat 3 kuu-
kautta allekirjoittamisen jdlkeen (eli ensimméinen 200€maksu maksetaan 4 kuukautta so-
pimuksen solmimisesta) ja kuukausierid maksetaan 30 (2,5 vuotta). Laske maksuvirran ny-
kyarvo, kun laskentakorko (todellinen vuosikorko) on 3.15%.

Ratkaisu:

aika (kk)
200e/kk

1500e

33
200€
Nyk = 1500€ + E ——
yKyarvo L (1.03151/12)¢

200€ 1—(1.0315"1/12)30
1.03154/12 1—1.0315-1/12

= 1500€ + ) = 1500€ 4 5721.30€

=7221.30€

Vastaus: Maksuvirran nykyarvo on 7221.30€.

(Tarkistus: Kirjanpidollinen maksukertymd on 1500€ + 30 - 200€ = 7500€ Nykyarvo on
nyt hieman vihemman kuin kirjanpidollinen kertyma, kuten sen pitii ollakin. OK)



S.Yritys varastoi raaka-ainetta vilivarastoon. Raaka-aineen kysyntd on 6000 kg/vuosi. Ti-
lauskustannus on 20 euroa/tilaus ja varaston yksikkodylldpitokustannus on 80 senttid/kg/kuu-
kausi.

a) Miki on optimaalinen tilauserdn koko?
b) Raaka-aineen hankintahinnasta saadaan alennusta 0.05€/kg, jos tilauserd on véhintdidn
400kg. Miki on nyt optimaalinen tilauserin koko?

Ratkaisu:
Kysyntid D = 6000kg /vuosi
Tilauskust. K =20€
€ €
Yksikko-yllap.kust. 7 =0.80—— =9.60——
SERO-yap-Rus kg -kk kg - vuosi

a) Optimitilauserd on

kg
KD 2-20€ - 6000 -
qo = = s VUOSL _ 158kg
h 9.60 =
£-vuosl

b) Yritykselle tarjotaan mééri-alennusta. Raaka-aineen yksikkohintaa ei ole ilmoitettu, mut-
ta alennus on 0.05€ /kg, jos tilauserd on vihintdin 400kg.

Kannattaa harkita vain vaihtoehtoja go = 158kg ja ¢ = 400kg. Kummassakin tapaukses-
sa laskemme varastojérjestelmin kokonaiskustannuksen ja alennuksen. Sitten vertaamme
vaihtoehtoja.

Tapaus gy = 158kg (alennushyéty O€ /vuosi):

KD go  20€-6000kg/vuosi € 158kg
TC(158) = —+h-— = 9.60 .
(158) q0 + 2 158kg + kg-vuosi 2
€ €
=759.49 - +758.40 - =1517.89 :
vuosi vuosi vuosi
Tapaus g1 = 400kg (alennushyoty 0.0Sk€—g -6000\/&‘%;i = 300.00€/vuosi):
KD g1 20€-6000kg/vuosi € 400kg
TC400) = —+h-— = 9.60 .
(400) q1 * 2 400kg + kg-vuosi 2

= 300.00 < -+1920.00 < - =2220.00 <

Vuosl1 Vuosl1 vuosi

Jops yritys tilaa 400kg erissd, niin varaston-pito -kustannus kasvaa enemmaén kuin alennus-
hyoty laskee ostokustannuksia. Tarjotun alennuksen takia ei siis kannata kasvattaa tilause-
rad.

Vastaus: a) Optimaalinen tilauserid on 158kg,

b) Tarjotusta médrdalennuksesta huolimatta Optimaalinen tilauserd on edelleen 158kg.



d , ) —b+Vb*—4ac

— = n-ax"" ", b =0&sx=
dxax n-ax ax+x—|—c X = a

Varastomallit:

) 2KD
perusmalli  gg = S

Korkolasku:

yksinkertainen korkolasku:

K, ::(1+an_(L+ﬁ%0KbhmO<t<l

koronkorkolasku:
K, = (1+i)Kp, kunt=1,2,3,...

jatkuva korkolasku:
K, = (14+i)Ky=e"Koy, kunt > 1ja (1+i) =

Jaksolliset suoritukset

1+i)"—1
prolongointitekijd s,; = ( +l_)
i
1+i)"—1
diskonttaustekijd a,; = ( ,+l) -
’ (140"
1
kuoletuskerroin ¢,,; = {(1+0)"
’ (I+i)r—1
Tasaerilaina ja osamaksukauppa
annuiteetti: k = ¢,;Ko  osamaksuerd: k = c,;(H—h+m)
< (a1 +an) S ai(l—4")
ar+ (k=1)d)=n- ATy gt SO
; 2 ;ﬁ l—gq
Rajatuotto ja kysynnén hinta jousto
1
MR=p-(1+

kysynnén hintajousto

Interpolointi:




