Tampereen kesiyliopisto, kevit 2015
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

1. harjoitus, (la 12.11.2015)

1. Laske seuraavat laskut. Laske kukin lasku ensin kiisin kyn#d ja paperia kdyttden. Anna
vastaukset tarkkoina murtolukuina. Laske lasku my®s laskimella ilman paperia ja kynda.

2,1 3 143
S+ b2-Z =
a)3—|—4 ) 5 c)H_%
Ratkaisu:
2 2.1 42 31 8 3 1
34 4.3 3.4 12 12 12
laskimella: 2 [+] 3 [+] 1 [+] 4 [=] 0,9166666667
3 10 3 7 14
b 2-—T=—-T=c==—=14
) 5 5 5 5 10 7
laskimella: 2 [—]3[+]5[=] 14
o Hi_ati 74 74 7_,
I+1 441 5/4 45 5 7

laskimella:  [(| 1 [H] 3 [=4D|H[(1H1[FH4D]| =14

2. Laske seuraavat laskut. Laske kukin lasku ensin késin kynéé ja paperia kéyttden. Anna
vastaukset tarkkoina murtolukuina. Laske lasku myds laskimella ilman paperia ja kynéa.

a) 2% + 42 b)%’—@ c)<3—%)-2

Ratkaisu:

a) 2 442=2.2.24+4.-4=8+16=24
laskimella: 2 [A] 3 [+] 4 [A] 2 [=] 24

246 8
b L.
) 3 3

laskimella: 2 [¥]6[)][5] 3 (=] 2,666666667

0 (Y-

laskimella: 3[-]1[=]3 2 [=] 5,333333333



3. Miten paljon on 17,2% luvusta 325,257

4. Miten monta prosenttia 20,32 on luvusta 310,10?

Ratkaisu:
14
— .31 = 2032
100 310,10 0,3
100-20,32
Joskus lasketaan
14

£ 310,10 = 20,32

100
p 2032

& 100 — 310,10 = 0,06552724927 =~ 0,06553

Kummassakin tapauksessa vastaus on: 6,553%.

5. Tuotteen alkuperiinen hinta oli 250,00€. Alennettu hinta on 195,00€. Miké on alennus-
prosentti?

Ratkaisu: Alennus on 250,00€ — 195,00€ = 55,00€. Alennusprosentti on silloin

55,00€
250,006 - 100% =22,00%

6. Ratkaise yhtalot

a)2x+2="Tx+38 b)6(x+2)=5x+10 ¢)3x+1=3(x+1)

Ratkaisu:
a) 2x+2 = Tx+8
S2x—Tx = 8-2
& -5 = 6
Sx = —6/5=-12
b) 6(x+2) = 5x+10

So6x+12 = 5x+10
So6x—5x = 10—-12
Sx = =2

c) 3x+1 = 3(x+1)
<3x+1 = 3x+43
&3x—-3x = 3-1
S0 = 2 epétosi — Ratkaisujoukko on tyhjd



Vastaus: a)x=—1,2 b)yx=-2 c)Rj=0.

7. Ratkaise yhtilot

)2 +3x+1=0 b5 +x=4-2x+4 ) (x+1)(x—3)=(@x+1)

Ratkaisu:

a) 20 +3x+1

—

=4

b) 5% £x =
5x* — 4’ 4 x4+2x—4 =
x2+3x—4 =

_>

=

= 0

_ —btVh —d-ac  —3+V3F—4-2.1 -3+1
= 2a B 2:2 T4
_—3+1 2 i _-3-1_-4

Tt Ty WA T

Vastaus: x=—0,5 tai x=-1,0

4 —2x+4

0

0

btV —4.ac  -3+£,/3Z—4.1.(—4) -3+5
o 2a a 21 )
L34S -2 . —4-5 -9
N =

Vastaus: x=—1,0 tai x=—-4,5

¢) Toisen asteen yhtilolld on korkeintaan kaksi reaalista juurta. Ne 16ytyvét helposti, silld
yhtilo on tosi, jos (x4 1) =0tai (x —3) = 1 elix = —1 tai x = 4. Siis

Vastaus: a) x=—0,5 tai x=-1,0 b)x=—-1,0 tai x=—4,5 )x=-—1 tai x=4.

8. Ratkaise epéyhtalot

a)x—1<3x+1 b)3(x+1)>5(x—1)

Ratkaisu:

a) x—1 < 3x+1
Sx—3x < 141
&S -2x < 2 |:(=2)
Sx > =2
b) 3(x+1) > 5(x-1)
S 3x+3 > 5x-5
&S -2 > -8 |:(=2)
Sx < 4




9. Yritys myy tammikuussa 256 tuotetta. Yhden tuotteen myyntihinta on 25.20€ja tuot-
teen valmistaminen aiheuttaa kustannuksia 18.10€(per tuote). Myyntitulo on 256 -25.20e =
6451.20e, valmistuskustannus on 256 - 18,10e = 4633.60e. Tuotantolinjan kate on myynti-
tulo - valmistuskustannus = 6451.20e — 4633.60e = 1817,60. Kate on siis 28.17% myyn-
nisti.

Helmikuussa tuotteita myydién 300 kappaletta.0 Myyntihinta ei kasva, mutta valmistuskus-
tannukset (per tuote) kasvavat 10,0%.

a) Laske helmikuun myyntitulo (koko tuotanto).

b) Laske helmikuun valmistuskustannukset (koko tuotanto).
¢) Laske helmikuun kate (euroina).

d) Laske helmikuun kate (prosentteina myynnisti).

e) Miten monta prosenttia myyntitulo kasvoi?

f) Miten monta prosenttia valmistuskustannukset kasvoivat?
g) Miten monta prosenttia kate kasvoi?

h) Miten monta prosenttiyksikkod kate kasvoi?

Ratkaisu: Yhden tuotteen osalta myyntihinta on tammi ja helmikuussa sama p = 25,20€/kpl.

Yhden tuotteen valmistuskustannus oli
tammikuussa ¢, = 18,10kipl ja helmikuussa ¢, = 1,10 18,10 k%l = 19,91 k€pl

Yhden tuotteen kate oli

tammikuussa k; = p —c| = 25,20 1:_21 18,10 kfl =17,10 fpl ja

. — € €
helmikuussa k» = p — ¢y = 25,20 —=; kpl —19.91 kpl = =5,29 m

Yhden tuotteen kate-prosentti oli

ki 10
tammikuussa ; 100% = %2—0 100% = 28,17% ja
. k> 5.29
helmik R | — . = .
elmikuussa : 00% 7520 20,99%

Yhden tuotteen euro-mairdinen kate muuttui

ky — ki 5,29 -17,10
100% = 222~ 0 100% = —25,49%
ky i 7.10 ? B

ja yhden tuotteen kate muuttui
20,99% — 28,17% = —7,18 prosenttiyksikkoa.

Koko tuotannon osalta myyntitulo oli

tammikuussa R; = 256 11‘(11’(1 25,20 k€p1 =645120 . ja
helmikuussa Ry = 300 1{(%1 2520 Sl — 7560,00 k€k

Koko tuotannon osalta \i(al{nistuskustannus oli
tammikuussa C; = 256 1 - 18,10 k€pl =4633,60 £, ja
kpl

: _ € _ €
helmikuussa C; = 300 Kk 19,91 kpl — 5973,00 Kk



Koko tuotannosta euromaéiriinen kate oli

tammikuussa K; = R| —C| = 6451, 20§k — 4633, 60§k — 1817, 60§,_]a
helmikuussa K; = Ry — C; = 7560,00 1§ —5973,00 ;. = 1587,00 ;5.

Koko tuotannon kate-prosentti oli

) K; 1817,60 .
—a - : - =2
tammikuussa R, 100% 6451.20 100% = 28,17% ja
K 1587,00
helmikuussa R—Z’ -100% = ﬁ -100% = 20,99%.

Koko tuotannon euro-méirdinen kate muuttui
K —K; 1587,00 —1817,60

.100% = 2 100% = —12.68%
K ? 1817,60 7 He

ja koko tuotannon kate muuttui

20,99% — 28,17% = —7,18 prosenttiyksikkoa.

Vastaukset kysymyksiin:
a) Helmikuun myyntitulo (koko tuotanto) R, = 7560,00 %

b) Helmikuun valmistuskustannukset (koko tuotanto) C; = 5973,00 k€_ﬁ
¢) Helmikuun kate (euroina) K, = V.

d) Helmikuun kate (prosentteina myynnistéd) on 20,99%.

e) Myyntitulo kasvoi

Ry — R, 7560,00 —6451,20
—1 £ -1 =17,19%.
R 00% 6451.20 00% ,19%
f) Valmistuskustannukset kasvoivat
G —-C 5973,00 —4633,60
8 e * 1 = 2 1 .
c 100% 4633.60 00% = 28,91%
g) Kate muuttui
K, —K; 1587,00 —1817,60
.1 = -100% = —12,68%
R e 1817,60 @ ne

h) Kate muuttui
20,99% — 28,17% = —7,18 prosenttiyksikkoi.

10. Piirri funktion f(x) = 5+ 2x — 0.1x? kuvaaja. Missi funktio on kasvava ja missi se on
vihenevi? (Ohje: Piirrd kuvaaja vilille 0 < x < 20.)

Ratkaisu: Lasketaan ensin fuktion arvoja pisteissi x =0, 1,2,...,20.

y=f(x)=5+2x—0,1x* | (x;y) [x [y=f(x)=5+2x-0,1x (x; y)
5+2-0-0,1-0°=5 (0;50) [[10|5+2-10—-0,1-10°=15 | (10; 15,0)
542-1-0,1-12=17,1 (1;7,1) || 11 |542-11-0,1-112=14,9 | (11; 14,9)
542.2-0,1:22=86 (2;8,6) | 12| 54+2-12—0,1-122=14,6 | (12; 14,6)
)
)

542-3-0,1-32=10,1 | (3;10,1) |[ 13 | 54+2:13—0,1-132=14,1 | (13; 14,1
542.4-0,1-42=114 | (4;11,4) || 14 5+2-14—0,1-142—13,4 (14; 13,4

B WD = O




10. Piirré funktion f(x) = 5+ 2x — 0.1x? kuvaaja. Missi funktio on kasvava ja missi se on
vihenevi? (Ohje: Piirrd kuvaaja vilille 0 < x < 20.)

X | LX)z 522 o1

o o420 -c;:ahc) - '—311() ,(‘(k\f";&Z-)f-—O, (- %<

LIl &4 g-g1:* 360 Ol Zaztt-o0ut=199
2| 6_'«2.2___0':.2} ;g'g 17 154:.-2.,'2—0'1!!2—’:'/‘1‘,6
3 Srevi-grat = W) 1} G r23- 0,017 = Y0
11 Q*Z'L{-Ofl't«" =Yy ()l gt ta—Q-1at = (3,
G| G*2rg-anet o 2 Lo BRI AN A KX
b| 5 «26-01¢t = (39 L] Gtak-ouw’= ( «
A G 1=t =t s RN B TR e (oY
L] &2 28-g0c" = Iy el sezig-ocgte &6
A £ slag- 6097 = 149 | IR R PN (X
D] & +p20 - 0‘('-‘(} 2 "L:;U . 7o & +2° 20 —Oflf'?a‘z =le 0




11. Piirrd valilla 0 < x < 5 kuvaajat funktioille

flx) =x%—x, glx)=4x—6

x | fx)=x*—x x |glx)=4x-6
00| 6%-0 = o 00| 40-6=-6
05| 66%-0¢c = -02¢ || 1.0

0| ,z-, - . |20

20| *-2 - 2 3.0

3.0 A - T f 4.0

40| cr-w =12 ||50] 4c-c =g

30| s*-6 =120
(S LST-15 = 039
zq| 26°-24 =339

12. Ovatko tehtidvin 11 funktiot f(x) ja g(x) kasvavia vililld 0 < x < 5?

1 1
13 T

; _ i
X t, G x

| | | |
{l(x) e~ O"é_ !(#J)Up\l/o’?’t ZtC/Lto 'v-;é[(é: O L x L’C,"
'ai(k ) loun leals vadrm | aude I O xt|§




13. Ratkaise

a) 1.05%=150 b) (1.05)*>(1.15)3

a, | ng = (50
e
& x Letog = M (5O

fer 05O |
D e~ ey ey - =
yADY 5310386229
= g3\
b) | {,0‘7x = ‘,f‘%" lzmuﬂmz. o leeirmrrm

S e (o57) =
@ ) A 105 | B Ll | |
=2 izl
Al 06 d T 56;'”‘,
A 72 .26

&2 | X2 Z gL

\ﬂw‘(rfw\fx &, xzgal b, Ix22 s

14. Ratkaise yhtilot

a) log,16=x, b) log, 100=2,

A | -5/ | ‘)
S | 24¥| =L ©® | %% =0y .é-=> 5?}/2=¥
> w~ £ 4 \ e x = 10 > S |= v 9 :.3




15. Alla olevaan kuvaan on piirretty funktion f(x) = x* — 3x — 4 kuvaaja. Ratkaise kuvaajan
avulla epayhtilot

a) —-3x—4>0, b) *-3x—-4<0, ¢ P-3x—-4#£—4

\

Va4

i SR 4

fx)=x*-3x—4




