Tampereen kesiyliopisto, kevit 2015

Talousmatematiikan perusteet, orRMS1030
2. harjoitus, (pe 27.11.2015)

1. Yritys valmistaa kappaletavaraa q kappaletta viikossa. Yhden kappaleen materiaali- ja
palkkakustannus on 7 €, joten tuotannon méérésté riippuvat muuttuvat kustannukset ovat
VC =g (€ viikossa). Yrityksen kiintedt kustannukset ovat FC = 11250 (€ viikossa). Li-
siksi ahtaiden tuotantotilojen ja varastointiongelmien takia joudutaan turvautumaan yli-
tyohon, josta aiheutuu kustannuserd LC = 0.005¢° (€ viikossa). Kokonaiskustannus vii-
kossa on siis TC(q) = FC +VC + LC = 11250 + 7q + 0.00542. Tuotteen myyntihinta on
30€, joten tuottofunktio on TR = 30q (€ viikossa) ja voittofunktio on P(q) = TR—TC =
23q — 0.005g% — 11250 (€ viikossa). Piirri voittofunktion P(g) ja yksikkokustannusfunk-
tion AC(q) = TC(q)/q kuvaajat kun 0 < g < 3000. Mikd on AC(q):n yksikks? Mikd on
mielestisi jarkevd tuotannon madrd?

(Ohje: yksikt [g] = {8, [P] = 35, [AC] = &)

vko?

2. Laske tehtiivissi 1 esiintyneen voittofunktion derivaatta, eli

dpP
P(g)=—.
@=5

Milld g:n arvolla P'(g) = 0? Tarkista tehtdvin 1 kuvan avulla nollakohdan paikka. Milld g:n
arvoilla P'(g) > 0? Tarkista timikin tehtdvén 1 kuvan avulla.

3. Laske derivaatat

a) f/(3), kun f(x) =x* —4x,
b) g (x), kung(x)="7x*+5x—3,
c) K (x), kunh(x)=>3x-(x*-5)

4. Eriiin tuotteen kustannusfunktio on C(g) = 0.005¢° + 64 + 200. a) Miiriti rajakustannus
MC(q) = C'(q), yksikkokustannus AC(g) = C/q)/q ja kiinteit kustannukset FC = C(0). b)
Minké arvon edelld mainitut funktiot saavat, kun tuotannon méird on g = 100?

5. Edellisessi tehtidvissd mainitun tuotteen kysyntidfunktio

p=f(qg)=10—-0.01¢
kertoo miten hinta (€/kpl) riippuu tarjolla olevien tuotteiden madrastd (kpl/kk). Tuottofunk-
tio

R(q) = gp = q(10—-0.01g) = 10g — 0.01¢4>
Kertoo tuoton (myynnisti saatu kassatulo). Laske rajatuotto

MR(q) =R/(q)

6. Tehtivien 4 ja 5 yritys tuottaa nyt kaksisataa tuotetta kuussa (¢ = 200). Laske rajakustan-
nus MC(200) ja rajatuotto MR(200). Kannattaako yrityksen kasvattaa vai pienentié tuotan-
toaan?

7. Yrityksen eréddn tuotelinjan kysyntidfunktio on p = 20 — 0.0304 ja vastaava kustannus-
funktio on C(g) = 0.02¢* + 5q + 150. Milli tuotannon mérilli voitto on suurin mahdolli-
nen. Mikd on maksimivoitto?
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2, Laske tehtivissi 1 esiintyneen voittofunktion derivaatta, eli

dpP
Pl(g) =22
Pq) 7

Milld g:n arvolla P'(g) = 0? Tarkista tehtivin 1 kuvan avulla nollakohdan paikka. Milli g:n
arvoilla P'(g) > 07 Tarkista tamikin tehtivin 1 kuvan avulla,
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3. Laske derivaatat

a) f'(3), kun f(x) =x*—4x,
b) g'(x), kung(x)="7x*+5x-3,
c) K(x), kunh(x)=3x-(x*-5)
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4. Erdén tuotteen kustannusfunktio on C(g) = 0.0054° + 6 + 200. a) Mriti rajakustannus

MC(q) = C'(q), yksikkokustannus AC(q) = C(q)/q ja kiinteiit kustannukset FC = C(0). b)
Minki arvon edelld mainitut funktiot saavat, kun tuotannon méri on q = 100?

C(iov)= 0005 (087 46100 x209 | | g 57

A ()= 0,005 100 + 6 + 2 %4

M (too)= 0{_0['_(00 6| =%



5. Edellisessi tehtidvissd mainitun tuotteen kysyntéfunktio

p=f(g)=10-0.01q
kertoo miten hinta (€/kpl) riippuu tarjolla olevien tuotteiden madrdsté (kpl/kk). Tuottofunk-
tio

R(q) = qp = (10— 0.01¢) = 104—0.01¢
Kertoo tuoton (myynnisté saatu kassatulo). Laske rajatuotto

MR(q) =R'(q)
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6. Tehtiivien 4 ja 5 yritys tuottaa nyt kaksisataa tuotetta kuussa (¢ = 200). Laske rajakustan-
nus MC(200) ja rajatuotto MR(200). Kannattaako yrityksen kasvattaa vai pienentii tuotan-
toaan?
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7. Yrityksen eréin tuotelinjan kysyntdfunktio on p = 20 — 0.0304g ja vastaava kustannus-
funktio on C(g) = 0.02¢>

0.02¢g” + 5¢ + 150. Milld tuotannon méérilléd voitto on suurin mahdolli-
nen. Mikéd on maksimivoitto?
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