
Tampereen kesäyliopisto, kevät 2015

Thlousmatematiikan perusteet, oRrvrs ro:o

2. harjoitus, (pe27 .11.2015)

1. Yritys valmistaa kappaletavaraa q kappaletta viikossa. Yhden kappaleen materiaali- ja
palkkakustannus on 7 €, joten tuotannon määrästä riippuvat muuttuvat kustannukset ovat
VC :7 q (€ viikossa). Yrityksen kiinteät kustannukset ovat FC : ll250 (€ viikossa). Li-
säksi ahtaiden tuotantotilojen ja varastointiongelmien takia joudutaan turvautumaan yli-
työhön, josta aiheutuu kustannuserä LC :0.005q2 (€ viikossa). Kokonaiskustannus vii-
kossa on siis f C(q) : FC +VC + LC : 11250 +7q -10.005q2. Tuotteen myyntihinta on
30€, joten tuottofunktio on ZR : 3Oq (€ viikossa) ja voittofunktio on P(q) : T R - TC :
23q-0.005q2 -11250 (€ viikossa). Piirrä voittofunktion P(q) ja yksikkökustannusfunk-
tion AC(q) : rc(q) lq kuvaajat kun 0 < q < 3000. Mikä on AC(q):n yksikkö? Mikä on
mielestäsi jåirkevä tuotannon mäara?
(Ohje: yksiköt.[q] : H, [p] : nros, [AC] : ú)
2. Laske tehtävässä 1 esiintyneen voittofunktion derivaatta, eli

p'Ø):{.
aq

Millä 4:n arvolla P'(q) :0? Tarkista tehtävän 1 kuvan avulla nollakohdan paikka. Millä q:n
arvoilla P'(q) > 0? Tarkista tämåikin tehtävän 1 kuvan avulla.

3. Laske derivaatat

a)

b)

c)

f'(3),
g'(*),
h'(*),

kun /(x) : x2 - 4x,

kun g(x) :7x2l5x-3,
kun ft(.r) :3x. (x2 - 5)

A.Eraäntuotteen kustannusfunktio on C(q):0.005q2 *6q+200. a) MäZiritä rajakustannus
mc(q) : C'(q), yksikkökustannus AC(q) : C lò lq iukiinteät kustannukset FC: C(0). b)
Minkä arvon edellä mainitut funktiot saavat, kun tuotannon mäåirä on q: IQQ?

5. Edellisessä tehtävässä mainitun tuotteen þsyntäfunktio

P: f (ù: 10 - O'\lq

kertoo miten hinta (€lkpl) riippuu tarjolla olevien tuotteiden mä?irästä (kpl/kk). Tuottofunk-
tio

R(q) : qp : q(l}- 0.01a) : l}q - 0.0tqz

Kertoo tuoton (myynnistä saatu kassatulo). Laske rajatuotto

un(q) : n'(q)

6. Tþhtavien 4 ja 5 yritys tuottaa nyt kaksisataa tuotetta kuussa (q :200). Laske rajakustan-
nus MC(200) ja rajatuotto MR(200). Kannattaako yrityksen kasvattaa vai pienentää tuotan-
toaan?

7. Yrityksen erään tuotelinjan þsyntäfunktio on p :20 - 0.0304 ja vastaava kustannus-
funktio onC(q):0.02q2 -l5qi 150. Millä tuotannon mä?irällä voitto on suurin mahdolli-
nen. Mikä on maksimivoitto?
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2. Laske tehtävässä I esiintyneen voittofunktion derivaatta, eli

PØ):#.
dq

Millá' q:n arvolla P'(q) :0? Thrkista tehtäv¿in 1 kuvan avulla nollakohdan paikka. Millä q:n
arvoilla P (q) >- 0? Tarkista tämåikin tehtävän 1 kuvan avulla.
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f'(3), kun /("r) : x2 - 4)c,

g' (*), kun g(x) :7x2 *5x-3,
h'(*), kunå(.r) :3x'e *5)

3. Laske derivaatat
t--

I

I

)

a

b

c

4. Eräåin tuotteen kustannusfunktio on C(q) :A.005q2 +6q*200. a) Mäåiritä rajakustannus
MC(q) : C'(q), yksikkökustannus AC(q) : C(,ù lq ja kiinteär kustannuks et FC: C(0). b)
Minkä arvon edellä mainitut funktiot saavat, kun tuotannon mäåirä on Ç: IQQ?



P:f(q):10-o'}lq
kertoo miten hinta (€lkpl) riippuu tarjolla olevien tuotteiden mäåirästä (kpllkk). Tuottofunk-
tio

R(q) : qp : q(IO- 0.01a) : l\q - 0.01q2

Kertoo tuoton (myynnistä saatu kassatulo). Laske rajatuotto

MR(q) : n'(q)

i

I

I
,t,

5. Edellisessä tehtävässä mainitun tuotteen kysyntäfunktio

6. Tþhtävien 4 ja 5 yritys tuottaa nyt kaksisataa tuotetta kuussa (q :200). Laske rajakustan-
nus MC(200) ja rajatuotto MR(200). Kannattaako yrityksen kasvattaa vai pienentää tuotan-
toaan?

7. Yrityksen erään tuotelinjan þsyntäfunktio on p : 20 - 0.030q ja vastaava kustannus-

funktio on C(q) :0.02q2 * 5q * 150. Millä tuotannon måiåirällä voitto on suurin mahdolli-
nen. Mikä on maksimivoitto?


