
Tampereen kesäyliopisto, kevät 2015

Thlousmatematiikan perusteet, oRvrs ro:o

3. harjoitus, (la 28.11.2015)

1. Tehdas valmistaa viikossa tuotetta määrän q jamyy sen hintaan p (euroa/tuote). Kysyntä-
funktio on p(q): 5 - 0.01ø. Tuotteen valmistaminen aiheuttaa kustannuksia 1,5 euroa./tuote
ja valmistusmäärästä riippumaton kiinteä kustannus on23O euroa/viikko. Millä valmistus-
mäåirällä yritys saa suurimman voiton?
(voitto=myyntitulo - kustannukset)

2. Tarkastellaan uudelleen tehtävän 2 ongelmaa. Nyt kuitenkin yrityksen tuotantokapasi-
teetti on 150 tuotetta/viikko. Yritys voi ylittää kapasiteettinsa, jos se teettää kapasiteetin
ylittävän osan tuotteista ylityönä. Ylityönä tehdyn tuotteen valmistuskustannus on 1,6 eu-
roa./tuote. Jos ylityötä tehdään on kiinteä kustannus 250 euroa/viikko. Millä valmistusmää-
rällä yritys nyt saa suurimman voiton (voitto = myyntitulo - kustannukset)?

3. Tuotteen A þsyntäfunktio on Pt:20 -O.2qtja tuotteen B þsynnän ja hinnan välistä
yhteyttä kuvaa yhtälö qø:60001ú.
a) Piinä kummankin tuotteen þsyntäfunktion kuvaaja muodossa p: f @).
b) Laske kummankin tuotteen þsynnän hintajousto, kun q1 :20, qz:2L
c) Laske kummankin tuotteen þsynnän hintajousto, kun q1 :80, qz:81.

þsynnän hintajousto : lq-'- 
q',ù, 4' , pt : f (qt), pz: f (qz)

\p2- pt) ql

4.Eräan kappaletavaratuotteen varaston yksikköylläpitokustannukset ovat 4€ kappaletta ja
vuotta kohti. Tilauskustannukset ovat 80€ tilauserältä. Kysyntä on tasaista ja suuruudeltaan
4000 kpl vuodessa. Täydennystoimitukset tapahtuvat ongelmitta, ja varastointitila on rajoit-
tamaton. Puutetta ei sallita. Miten suuri on optimaalinen tilauserän koko ja miten suuret ovat
varastonpidon kokonaiskustannukset?

5. Suurpesula tarvitsee 2 500 astiaa tiettyä pesuainetta kuukaudessa. Yksikköylläpitokustan-
nus on O.5€lastia/vuosi. Tilauskustannukset ovat75€ tilaukselta. Pesula tilaa ainetta nykyi-
sin 5 000 astian erissä. Miten suureen vuosisäästöön pesulan on mahdollista päästä muutta-
malla tilauspolitiikkaansa? Miten tilaukset tällöin tehdään? Onko säästö mielestäsi suuri?

6. Vuodessa raaka-ainevaraston läpi kulkee kappaletavaraa D:1600kpl. Tilauskustannus
on 9€lerä ja varaston ylläpitokustannus on 1.5€l(kuukausi.kpl).

a) Mikä on optimaalinen tilauserän koko, ja miten suuret ovat varastosysteemin vuotuiset
kokonaiskustannukset ?

b) Raaka-aineen yksikköhinta on S€/kpl. Raaka-aineen toimittaja tarjoaa mäåiräalennusta,
joka on 17o ostohinnasta, kun tilauserä on vähintään 50 kappaletta,ja 37o ostohinnasta, kun
tilauserä on vähintään 100 kappaletta. Mikä on nyt optimaalinen tilauserä?



Kaavoja:

Kysynnän hintajousto:

Varastomallit:

?:n
q

Lq
Lp

perusmalli eo:
2KD

h

rco(q):T *, I
puutemalli et QO

h+s

-l

s
Mt: eo

.t

h+ t'

r-D

-t

r

KD M2h (a - M\2sTCt@):-* ^ +r*q¿q¿q

tuotantomalli q2: qo 3, Mz:eo

rcz(q) : {2 + hq(r - D
2r



Tampereen kesäyliopisto, kevät 2015

Thlousmatematiikan perusteet, oRr,rs ro:o

3. harjoitus, (la 28. tt.2015)

1' Tehdas valmistaa viikossa tuotetta määrän q iamyy sen hintaan p (euroaltuote). Kysyntä-
funktio on p(cl) - 5 - 0.\rq. Tuotteen valmistaminen aiheuttaa kusiannuksia 1,5 euroa./tuoteja valmistusmäärästä riippumaton kiinteä kustannus on 230 euroa/viikko. Millä valmistus-
määrällä yritys saa suurimman voiton?
(voitto=myyntitulo - kustannukset)
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2. Tarkastellaan uudelleen tehtävän fongelmaa. Nyt kuitenkin yrityksen tuotantokapasi-
teetti on 150 tuotetta/viikko. Yritys voi ylittää kapasiteettinsa, jos se teettää kapasiteetin
ylittavän osan tuotteista ylityönä. Ylityönä tehdyn tuotteen valmistuskustannus on 1,6 eu-
roa./tuote. Jos ylityötä tehdään on kiinteä kustannus 250 euroa/viikko. Millä valmistusmää-
rällä yritys nyt saa suurimman voiton (voitto = myyntitulo - kustannukset)?
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3. Tbotteen A kysyntåifunktio on pa : 2O - 0.2q¡ ja tuotteen B þsynnän ja hinnan välistä
yhteyttä kuvaa yhtälö qn : 6OO0 I p2a.

a) Piinä kummankin tuotteen kysyntäfunktion kuvaaja muodossa p: f (q).
b) Laske kummankin tuotteen þsynnân hintajousto, kun 41 :20, qz:21.
c) Laske kummankin tuotteen kysynnän hintajousto, kun q1 : 80, øz : 81.
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kysynnän hintajousto:
(qz - qt

,PT pt: f(qt),p2: f(qz)(pz - pt) qt'
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4. Erään kappaletavaratuotteen varaston yksikköylläpitokustannukset ovat 4€ kappaletta ja 
i

vuotta kohti. Tilauskustannukset ovat 80€ tilauserältåi. Kysyntä on tasaista ja suuruudeltaan

4000 kpl vuodessa. Täydennystoimitukset tapahtuvat ongelmitta, ja varastointitila on rajoit-
tamaton. Puutetta ei sallita. Miten suuri on optimaalinen tilauseråin koko jA miten suuret ovat

varastonpidon kokonaiskustannukset? I
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5. Suurpesula tarvitsee 2 500 astiaa tiettyä pesuainetta kuukaudessa. Yksikköylläpitokustan-
nus on 0.5€/astia/vuosi. Tilauskustannukset ovat 75€ tilaukselta. Pesula tilaa ainetta nykyi-
sin 5 000 astian erissä. Miten suureen vuosisäästöön pesulan on mahdollista päästä muutta-
malla tilauspolitiikkaansa? Miten tilaukset täIlöin tehdään? Onko säästö mielestäsi suuri?
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6. Vuodessa raaka-ainevaraston låipi kulkee kappaletavaraa D:1600kp1. Tilauskustannus
on 9€lerä ja varaston ylläpitokustannus on 1.5€l(kuukausi'kpl)

a) Mikä on optimaalinen tilauserân koko, ja miten suuret ovat varastosysteemin vuotuiset
kokonaiskustannukset ?

b) Raaka-aineen yksikköhinta on 5€/kpl. Raaka-aineen toimittaja tarjoaa märiräalennusta,
joka on 17o ostohinnasta, kun tilauserä on vähintään 50 kappaletta, ja3Vo ostohinnasta, kun
tilauserä on vähintään 100 kappaletta. Mikä on nyt optimaalinen tilauserä? ,

I
I
I

, l.__-. ..
I

I

I

I

I

I

i

i

I

:

-: - .---
!
!
I

I
¡

I

¡
I
I
i

i ---


