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9. harjoitus, (la 16.1.2016)

21
4-(33)
a3 -1
c=(%47)

Tarkista laskemalla, ettd annettu A:n kiinteismatriisi on oikein.
Siis tarkista, ettd seuraavat ovat totta

» (33)(%3)=-(09)
w (% 2)(33)=-(6 1)

¢) Ratkaise téimén tiedon avulla x ja y yhtiloparista

(55)()-(2)

(2 l\v(%) 234065y L/ \o/ [’5~l)(3;):’s-2+(—')-‘:'=l /-

1. Tarkastellaan matriisia

Jonka k##inteismatriisi on

2 1) '} 2:¢-1y+1o2 =0 7 (2 =)(4A) = v l+eD3=0 7~
(5 3)(?},) s+ (s)zo (“q?ﬂ(?»)f-%‘-z«»z-‘;:o'/,
(5 —‘.\7'(-7,1) g(” +3.2 =1 v (-5 2)(—5):—(,'.(-@2-'3: /.
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2. Merkitiin tehtiviin 1c) yhtiléryhmén ratkaisua vektorina (xp yo)7. Merkitiitin vektorilla
(x1 y1)7 sellaisen yhtiléryhmiin ratkaisua, joka on muuten sama kuin 1c):ssé, mutta ensim-
miiisen yhtilén RHS on kasvanut yhdelld. Merkitiin vektorilla (x; y2)7 sellaisen yhtls-
ryhmin ratkaisua, joka on muuten sama kuin 1c):ssé, mutta toisen yhtdlon RHS on kasvanut

yhdells, Toisin sanoen
(3) - ()
A(;‘:) = (3’;1) )
A(n) - (i) ®

Laske vektorit (x; y1)7 ja (x2 y2)7.

Huomaa, ettd yhtiloryhmdn kerroinmatriisin A kddnteismatriisi Al on nyt tiedossamine.
Se esiintyi tehtdvdssd 1. Tdmdn vuoksi ylivoimaisesti helpoin tapa ratkaista yhtdloryhmdt
(??) ja (??) on kdyttid periaatetta: "ratkaisu on A~ kertaa RHS".

2,
3. a) Kun yhtil6ryhmii (??) muutettiin yhtél8ryhméksi (??), niin ensimméisen yht#l6n RHS
kasvoi yhdell¥ (muuten yht.ryhmé pysyi samana). Silloin ratkaisu muuttui mééirin

(&)=0G)-()

Laske timid muutos.



l
b) Kun yhtiléryhmi (??) muutettiin yhtiloryhmiksi (22), niin toisen yhtilén RHS kasvoi
yhdelld (muuten yht.ryhmé pysyi samana). Silloin ratkaisu muuttui mésrin

(&)=(3)-(2)
Ay 2 yo /°
¢) Voitko 16ytida nimé muutosvektorit suoraan kiinteismatriisista A~12

() () )

Laske timi muiitos.
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4. Laske determinantit
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Olkoon tutkittavina matriisit

12 0
M=| 2 3 -1 ],
0 0 1

5, Laske a) determinantti det(M) b) transpoosi M ja c) kiinteismatriisi M~ ! matriisille M.
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la Onko matriisi

=“f 2 1
o= 3 1 -1
0 1 0

sddnnollinen (eli onko silld kdnteismatriisi)?

(Ohje: Voit lopettaa laskemisen sillé hetkelld, kun olet varma, etti ki#nteismatriisi 16ytyy.
On olemassa monta tapaa saada vastaus selville. Helpoin tapa on laskea determinantti ke-
hittéen determinantti sopivaa rivid kiyttien.)
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- Alla on taulukossa esitettyni erdiin yrityksen tuotannon jakautuminen ja panosten kiytto
tilikaudella. Laske tuotteiden omakustannusarvot.

myynti | yhteensi hinta
Osl Os2 Os3 (kpl) (kpl) | (€/kpl)
Osl [ SO 100 0 850 1000 P1
Os2| 10 40 50 400 500 D2
Os3 | 20 0 30 200 250 3
raaka-aine 1 ttl | 300 0 700 1000 1.00
raaka-aine2 tt2 | 400 400 0 800 | 10.00
tyovoima 1l 3 70 100 150 3201 20.00
tydvoima2  tt4 10 15 10 35| 50.00
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/8. Kasvata edellisen tehtéviin yksikkhintoja siten, etti jokaisesta tuotteesta saadaan 15%
kate. Laske sitten jokaisen osaston kokonaistuotokset, myyntituotot ja tuotannontekijdiden

kustannukset, kun lopputuotteiden myynti muuttuu seuraavan taulukon mukaiseksi.

myynti (kpl)
Osl 500
Os2 1000
Os3 400

Miten suuren katteen yritys kokonaisuudessaan saa ?
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@ & Meiiritd edellisen tehtivin matriisin W ki4nteismatriisi.

A oK mS\Q - axn (e (bl e 20Cll s 1 n\ﬁ.x\mcm WJMV

| . Yoe L o
<<: ) _ { OJH —A /\(ano Oﬂ\O <<<wﬂ o /nw
AR N D -
iﬂ,u— _Qﬂt _ i&;ﬁ! _n\v oﬁaQ /_CMWu;o .,m/nfs—
_ I S I -
<C\f —_Pﬂlmﬁa _ :/\ww.. 3 &/n;ﬁrvwzw\wu \W.m,‘/nt\uﬂ
1 _ +/>\: .../>\.~\, 4€d~
. e —W/ )
W et(w) e T Wy o,
c«(C.,v = ﬁ\uw A:\.«.w
O !
; a4y ~(o\ (o) -las)
\ — A \ 2 - |
B el e © =
3 1 -
- 1 H v“ﬂ _ \N.ﬁ.;,_ il [4 _
| ol W W= o o0 @3y | oa
, (o) %
e C | o
a0 ~Zeactl tZa- - ko4 O [ ¢
2O
nl..~|.lo OCA0+p O 40 4oy O % 040 = o O
& a7 v Ao Gl = Ut o O < o )



