
Thmpereen kesäyliopisto, kevät 2015

ïblousmatematiikan perusteet, oRlr,ls r o¡0

9. harjoitus, (la 16.1.2016)

1^. Tarkastellaan matriisia

Jonka käänteismatriisi on
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Thrkista laskemalla, että annettu ^A:n käänteismariisi on oikein.
Siis tarkista, ettåi seuraavat ovat totta
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c). Ratkaise tämän tiedon avulla r ja y yhtlilöparista
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2. Merkitäåin tehtävän lc) yhtälöryhmlin ratkaisua vcktorina (ro yo)r.Merkitåiän vektorilla
(xr yr)r sellaisen yhtälöryhmän ratkaisua, joka on muuten sama kuin lc):ssä, mutta ensim-
mäisen yhtalon RHS on kasvanut yhdellä. Merkitilän vektorilla (*z yùr sellaisen yhtåilö-

ryhmän ratkaisua, joka on muuten sama kuin lc):ssä, mutta toisen yhtåilön RHS on kasvanut
yhdellä. Toisin sanoen
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Laske vektortt (*t yù' ju (*z yz)r.
Huomaa, eud yhttittiryhmdn kenoinmatríísin A kâilnteismatrüsi A*r on nyt tiedossamtne.

Se esííntyi teht¿lvtlssll 1, Tdrndn vuolcsi ylívoimaisestí helpoìn tapa ratløista yhtölöryhmdt
(??) ja (??) on kåyttäd períøatetta: "ratlcaisu on A*r lcertaaRl1,S".
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3. a) Kun yhtälöryhmä ,lr, *uorrttiin yhtälöryhmäksi ,&,*rnensimmäisen yhräIön RHS
kasvoi yhdellä (muuten yht.ryhmä pysyi samana). Silloin ratkaisu muuttui määråin

(fi):(îl ) (il)
Laske t¿imä muutos.
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lj
b) Kun yhtitlöryhmä (??) muutettiin yhtaltiryhmaksi (?i), niin roisen yhtälön RIIS kasvoi
yhdellä (muuten yht.ryhmä pysyi samana). silloin ratkaisu muunui måiåirän

(fr) :(:;) (i: )
Laske tÍimä muútos.

c) voitko löytää nämä muutosvektorit suoraân käänteismatriisista r{ 
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4. Laske determinantit
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Olkoon tutkittavina mariisit

5. Laske a) determinaritti det(M) b) transpoosi Mr ja c) käänteismatriisi M*l rnatríisiüe M
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ó, Määritä rivioperaatioiden awlra käänteismatriisi maniisille IV*
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¡f.on*amatriisi

Q: J

0 ii)
säännöllinen (eli onko sillä känteismarriisi)?
(Ohje: Voit lopettaa laskemisen sillä hetkellä, kun olet varma, että käänteismatr.iisi löytyy.
Ûn olemassa monta tapaa saada vflstaus selville. Helpoin tapa on laskea determinantti ke-
hittäen determinantti sopivaa riviä käyttäen.)
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Alla on taulukossa esitettynä e¡llåin yrityksen tuotannon jakautuminen ja panosten käyttti
Laske tuotteiden omakustannusarvot.
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Kasvata edellisen tehtävän yksikköhintoja siten, ettåi jokaisesta tuottçesta saadaan l57o
kate. Laske sitten jokaisen osaston kokonaistuotokset, myyntituotot ja tuotannonækijöiden
kustannukset, kun lopputuotteiden myynti rnuuttuu seuraavan taulukon mukaiseksi.
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Miten $uuren katteen yritys kokonaísuudessaan saa ?
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