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Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

8. harjoitus, (1a 26.11.2016)
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a) Tarkista laskemalla, ettd annettu A:n kddnteismatriisi on pateva.

Siis tarkista, etti A 'A =T jaAA~! = 1.
b) Ratkaise tdmin tiedon avulla x ja y yhtdloparista
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2. Merkitdidn tehtdvin 1c) yhtdloryhmén ratkaisua vektorina (xo yo)T. Merkitiddn vektorilla
(x; y1)T sellaisen yhtiloryhmin ratkaisua, joka on muuten sama kuin 1c):ssi, mutta ensim-

miisen yhtdlon RHS on kasvanut yhdelld. Merkitdin vektorilla (x; ;)7 sellaisen yhtilo-
ryhmin ratkaisua, joka on muuten sama kuin 1c):ssd, mutta toisen yhtidlon RHS on kasvanut

yhdelld. Toisin sanoen
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Laske vektorit (x; y;)7 ja (x2 y2)T.
Huomaa, etti yhtiloryhmdn kerroinmatriisin A kddnteismatriisi A on nyt tiedossamme.

Se esiintyi tehtdvdssd 1. Tamdn vuoksi ylivoimaisesti helpoin tapa ratkaista yhtdloryhmdit
(2) ja (3) on kéyttdd periaatetta: “ratkaisu on A~ kertaa RHS”.

1. Tarkastellaan matriisia

Jonka kadnteismatriisi on

3. a) Kun yhtdloryhma (1) muutettiin yhtdloryhméksi (2), niin ensimmadisen yhtdlon RHS
kasvoi yhdelld (muuten yht.ryhmi pysyi samana). Silloin ratkaisu muuttui méérin
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Laske timi muutos.

b) Kun yhtédloryhmi (1) muutettiin yhtidloryhméksi (3), niin toisen yhtdlon RHS kasvoi yh-
delld (muuten yht.ryhmé pysyi samana). Laske muutos.

(&)=(2)-(3)

c¢) Voitko 16ytdd ndmi muutosvektorit suoraan kédénteismatriisista A1



4. Laske determinantit

20 1 21
b 1 2 01 01 —-1 2 3
a) ‘ 3 ’ b) 510 c) 02 1 12
311 00 0 12
00 0 02
Olkoon tutkittavina matriisit
1 2 0 0 01
M={|23 -1, ja N=|1120
00 1 311

5. Laske a) determinantti b) transpoosi ja c) kddnteismatriisi matriisille M.
6. Laske a) determinantti b) transpoosi ja c) kddnteismatriisi matriisille N.

7. Alla on taulukossa esitettynd erdédn yrityksen tuotannon jakautuminen ja panosten kidyttod
tilikaudella. Laske tuotteiden omakustannusarvot.

myynti | yhteensd hinta

Osl Os2 Os3 (kpl) (kpD) | (€/kpl)

Osl | 50 100 0 850 1000 D1

Os2| 10 40 50 400 500 D2

Os3 | 20 0 30 200 250 D3

raaka-aine 1  ttl 300 0 700 1000 1.00
raaka-aine 2 tt2 | 400 400 0 800 | 10.00
tyovoima 1 tt3 70 100 150 320 | 20.00
tyovoima 2  tt4 10 15 10 35| 50.00

8. Kasvata edellisen tehtdvin yksikkohintoja siten, ettd jokaisesta tuotteesta saadaan 15%
kate. Laske sitten jokaisen osaston kokonaistuotokset, myyntituotot ja tuotannontekijéiden
kustannukset, kun lopputuotteiden myynti muuttuu seuraavan taulukon mukaiseksi.

myynti (kpl)
Osl 500
Os2 1000
Os3 400

Miten suuren katteen yritys kokonaisuudessaan saa ?



