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8. harjoitus, (la 26.1 l .2Ol 6)

1. Tarkastellaan matriisia

Jonka käänteismatriisi on
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a) Tarkista laskemalla, että annettu ^4:n käänteismatriisi on pätevä.

Siis tarkista, etta A-r A : I ja AA-r : L

b) Ratkaise tämän tiedon avulla.r ja y yhtälöparista
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2. Merkitaan tehtävän 1c) yhtälöryhmän ratkaisua vektorina ("0 yo)t.Merkitään vektorilla
(n yùr sellaisen yhtälöryhmän ratkaisua, joka on muuten sama kuin lc):ssä, mutta ensim-
miüsen yhtälön RHS on kasvanut yhdellä. Merkitään vektorilla (r" yz)' sellaisen yhtälö-

ryhmän ratkaisua, joka on muuten sama kuin lc):ssä, mutta toisen yhtälön RHS on kasvanut
yhdellä. Toisin sanoen
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Laske vektorit ("r yr)r ja (rz yz)r .

Huornaa, euÌi yhtälöryhmrin kerroinmatrüsin A kötinteismatrüsi A-r on nyt tiedossamme.

Se esäntyi tehtiivìiss¿i l. Tiimän vuoksi ylivoimaisesti helpoin tapa ratlcaista yhtrilöryhmrit
( 2 ) j a ( 3 ) on käyttää periaatetta: " ratkaisu on A-r kertaaR¡lS ".
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3. a) Kun yhtälöryhmä (l) muutettiin yhtälöryhm?iksi (2), niin ensimmåüsen yhtälön RHS
kasvoi yhdellä (muuten yht.ryhmapysyi samana). Silloin ratkaisu muuttui ma¿iran

(fr):(ît) (;:)
Laske tämä muutos.
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b) Kun yhtälöryhmä (1) muutettiin yht?ilöryhmäksi (3), niin toisen yhtälön RHS kasvoi yh-
dellä (muuten yht.ryhmä pysyi samana). Silloin ratkaisu muuttui määrän

Laske tämä muutos

c) Voitko löytää nämä muutosvekforit suoraan käänteismatriisista r{- I 
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4. Laske determinantit
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Olkoon tutkittavina matriisit

ja

5. Laske a) determinantti det(M) b) transpoosi Mr ja c) käänteismatriisi M*l matriisille M.
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?. I elh on taulukossa esitettynä erään yrityksen tuotannon jakautuminen ja pnnosten käyttö
tilikaudella. Laske tuotteiden omakustannusarvot. ' r '- r----.
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Ç t Kasvata edellisen tehtävän yksikköhintoja siten, ettåi jokaisesra ruortees ta saadatn l5lo
kate. Laske sitten jokaisen osaston kokonaistuotokset, myyntituotot ja tuotannontekijöiden
kustannukset, kun lopputuotteiden myynti muuttuu r"uruuuun taulukon mukaiseksi.
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Miten suuren katteen yrifys kokonaisuudessaan saa ?
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