Vaasan yliopisto, kevit 2016
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

2. harjoitus, viikko 4 (25.-29.1.2016)
R1 ma 10-12 F455 | R5 ti  14-16 F455
R2 ma 14-16 F455 | R6 to 12-14 F455
R3 t  08-10 F455 | R7 pe 08-10 F455
R4 t 12-14 F455 | R8 pe 10-12 F455

1. Ratkaise epayhtilot

Ax—1<3x+1  b)3x+1)>5x—-1) o)x*-3>2

d) Ratkaise yhtélo
1.015*=1.25
Ratkaisu:
a) x—1 < 3x+1
Sx—3x < 141
&S -2x < 2 |:(=2)
Sx > —1
b) 3x+1) > 5(x—1)
< 3x+3 > 5x-5
& 2 > =8 |2 (=2)
Sx < 4
c) ¥—-3 > 2
sxX-2x—3 > 0
———

=f(x)

Funktion f(x) = x> — 2x — 3 kuvaaja on ylospiin aukeava paraabeli ja funktion nollakohdat
ovat

C2+4/(-2)2—4-1-(-3) 2+4
= 2-1 -2
— x1=—1 ja xy =3. (1)

Funktion kuvaaja on siis seuraavan ndkodinen

y

\ / flx)=x*—2x-3




Kuvasta ndemme, etti

flx)>0 & x<—-1 tai x>3

d) 1,015 = 125
&1n(1,015) = In(1,25)

< x-In(1,015) = In(1,25)
In(1,25)

SF = (oS 1498753167~ 15,0 )

Tarkistus:
1,015'498733 — 1249999969 OK!

Vastaus: a) x > —1, b)x <4, c)x<-—-1taix>3, d)x=15,0.

2. Piirrd funktion £ : [0,4] — R,x — x*> 4+ -5 kuvaaja.

(Vihje: Huomaa, ettd funktio on médritelty vililla 0 < x < 4.

Voit kokeilla sivustolta "http://www.wolframalpha.com/” 10ytyvdd tyokalua. Anna syo-
tekenttddn komento: plot x"2+1/(x-3) Lisdid esimerkkejd 16ydit verkkosivulta:
“http://www.wolframalpha.com/examples/Math.html”)

Ratkaisu:

¥ Wolfram

plot x~2+1/(x-3), x=0..4 =]

© Enable interactivity




3. Laske derivaatat seuraaville funktioille

a) f(x)=3+5x% b) gx)=20Bx2—4x+7) ¢ h(x)=(x+5)?

Ratkaisu:

a) flx) = 3x° 4557
= f'(x) = 9x*+10x

b)  gx) = 23x*—4x+7)
= 6x*—8x+14
=g(x) = 12x-38

c) h(x) = (x+5)?
= x> +10x+25
=h(x) = 2x+10

4. Tuotteen A valmistuskustannus C,(q) (€/k) on valmistusméirin g (kpl/kk) funktio siten,
ettd
Cu(q) =25 +2.3¢+0.0024>.

Kustannusfunktion derivaattaa sanomme rajakustannukseksi

d d
MC,(q) = —Calq) = —(25+2.3g+0.0024*
a(q) g a(q) dq( +2.3g+0.002¢")
Laske a) C,(100), b) MC,(q), ¢) MC,(100) ja d) piirrd kustannusfunktion C,(g) ja rajakus-
tannusfunktion MC,(q) kuvaajat, kun 0 < g < 100.

Ratkaisu:

a)  Culq) = 25+2.3¢+0.0024
= C,(100) = 25+2.3-10040.002-100% =275

d
b)  MCuq) = %(25—1—2.361—1—0.002(]2)

= 2.3+0.004¢

©)  MCuq) = 23+0.004q
= MC,(100) = 2.3+0.004-100=12.7



d)

Input interpretation:

plot 254+ 2.3q + 0.002¢g°

Plot:

250
200
150
100

50

A

0 to 100

Input interpretation:

plot 2.3 +0.004¢ ]

Flot:

0 to 100




5. Funktiosta f(x) tiedetdédn arvot f(0.25) = 1.34 ja f(0.40) = 1.52. Arvioi lineaarisen
interpoloinnin avulla funktion arvoa kohdassa x = 0.30.

Ratkaisu: Alkuarvot:

x0 =0.25 flxo) =13
=040  flx)=1.52
x=0.30 flx)=2

X —Xp
f(x) = f(xo)+ (f(x1) = f(x0))
X1 — X0
0,30-0,25
= 1344+ ——"(152—-134)=14
3 +0,40—0,25( »d 34) A

Vastaus: f(0,30) ~ 1,40.

6. Maatalousyrittdjd kasvattaa marjoja kasvihuoneessa. Marjat myyddidn tuoreina kulut-
tajille. Hinta maidrdaytyy kunkin viikon tuotantoméérésti. Kun viikon tuotantomdiird oli
520 kg/vko, niin hinta asettui tasolle 15,00 €/kg. Kun viikon tuotantomiiri oli 300 kg/vko,
niin hinta asettui tasolle 17,00 €/kg. Méiritd interpoloimalla se kysyntd funktio p = p(q),
jota yrittdjdn kannattaa kiyttdd toimintansa suunnittelussa.

Ratkaisu: Alkuarvot:

X0 < qo = 520kg/vko  f(x0) < po = 15.00€/kg
x1 < q1 = 300kg/vko f(x1) < p1 =17.00€/kg

x4 q f(x) < p(q)
R e

—plg) = po+Zi z(q 90)
= 15004 15— (g 520)

- 1500—520(61 520)

= 15.00—-0,009091q + 4,727
= 19.73-0,009091¢

Vastaus: p = 19.73 —0,0090914.



