Vaasan yliopisto, kevit 2016
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

3. harjoitus, viikko 5 (1.-5.2.2016)
Malliratkaisut

1. Yrityksen erédén tuotelinjan kysyntdfunktio on p = 20 — 0.030¢ ja vastaava kustannus-
funktio on C(g) = 0.02¢> + 5¢ + 150. Milli tuotannon miirilli voitto on suurin mahdolli-
nen. Mikd on maksimivoitto?

Ratkaisu:Selvitetdin ensin rajatuotto ja rajakustannus:

p = 20-0,030q
—~R = 20g—0,0304" C = 0,02¢°+5¢+150
—~MR = 20—0,06g —~MC = 0,04g+5
Optimissa:
MC = MR
&0,04g+5 = 20—0,069
&0,1g+5 = 15 [|*10

<:>qu; = 150

P,y = P(150) = R(150) — C(150)
= (20-150—0,030-150%) — (0,02 150> +5- 150 + 150)
975

Vastaus: Voitto on suurin mahdollinen, kun valmistetaan 150 tuotetta jaksossa ja voitto on
silloin 975€/jakso.

2. Tehdas valmistaa viikossa tuotetta méérin g ja myy sen hintaan p (euroa/tuote). Kysynta-
funktio on p(q) = 5—0.014. Tuotteen valmistaminen aiheuttaa kustannuksia 1,5 euroa/tuote
ja valmistusmiiristd riippumaton kiinted kustannus on 230 euroa/viikko. Yrityksen tuotan-
tokapasiteetti on 150 tuotetta/viikko. Yritys voi ylittdd kapasiteettinsa, jos se teettdd kapa-
siteetin ylittdvin osan tuotteista ylityond. Ylityonid tehdyn tuotteen valmistuskustannus on
1,6 euroa/tuote. Jos ylityotd tehdddn on kiinted kustannus 250 euroa/viikko. Milld valmis-
tusmadrilld yritys nyt saa suurimman voiton (voitto = myyntitulo — kustannukset)?

Ratkaisu:Selvitetddn ensin tuotto ja kustannus:

1,5+ 230, kun g < 150
1,5-150+ 1,6 - (¢ — 150) + 250, kun g > 150
1,5¢+230, kung <150
1,6+ 235, kung > 150

p = 5-00lq
—R = 5¢-0014* = {




1,5¢+230, ¢ <150
= P(q) = R(q)—C(q)=<5q—0701q2)—{ 16Z+235 g>150

[ 3,5¢—0,01¢>—230, ¢<150
- 3,49—0,01¢>—235, ¢> 150

Tutkitaan voittofunktion kulkua erikseen tapauksessa ¢ < 150 ja ja erikseen tapauksessa
q > 150.

g <150 g > 150
Plg) = 3,5¢—0,01¢> —230 Plg) = 349—0,01¢>—235
—P(q) = 35-0,029 —P(q) = 34-0,029
P=0 & ¢=175 P=0 & ¢g=170
| 175 170
P+ o+ L + — P+ o+ +i —
P/so P 159/ \

’ Tapaus g < 150 ‘ Voittofunktio P(q) on kasvava koko vililld 0 < ¢ < 150, joten suurin voitto
talla valilla tehd4ddn, kun valmistetaan 150 tuotetta viikossa.

’Tapaus q> 150‘ Voittofunktio P(g) on kasvava valmistusmiérdan ¢ = 170 saakka ja sen
jdlkeen voittofunktio on vihenevi. Jos siis tehddédn ylity6td (¢ > 150), niin suurin voitto
saadaan, kun valmistetaan 170 tuotetta viikossa.

Niistd kahdesta "tapaus-optimista’ pitdd nyt vield valita parempi. Sitd varten lasketaan voitot
kummassakin tapauksessa.

P(150) = 3,5-150—0,01-150*> =230 =70 (parempi)
P(170) = 34-150—0,01-150% —235 =54

Vastaus: Voitto on suurin mahdollinen, kun valmistetaan 150 tuotetta viikossa. (Ei siis tehdd
ylity6td.)

3. Tuotteen A kysyntidfunktio on p4 = 20 —0.2¢g4 ja tuotteen B kysynnén ja hinnan vilistid
yhteyttd kuvaa yhtilo g = 6000/ p3.

a) Piirrd kummankin tuotteen kysyntiafunktion kuvaaja muodossa p = f(q).

b) Laske kummankin tuotteen kysynnén hintajousto, kun g; = 20, g» = 21.

c¢) Laske kummankin tuotteen kysynnén hintajousto, kun g; = 80, g = 81.

kysynnin hintajousto = M : &7 p1=f(q1),p2 = f(q2)
(p2—p1) @

Ratkaisu: a)
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b)
T 1)
kh-jousto, (20) = i—z g = _0—_#210€ ' 16278€ =-4,0
e A S
kh-joustop(20) = i—z 5 - —017€ : 17’2302€ =21
c)
oo S
kh-jousto, (80) = i—i -’5’ = - 0210 = 4;3(:)€ — 025
) G
kh-joustop(80) = i_z 5 - —0.35137€ ' 8’628% =20



4. Erddn tuotteen kysynnén hintajousto on —1,75. Tuotteen hinta on nyt 12,50€/kpl ja sen
kysyntd on 1200kpl/kk.

a) Miten muuttuu tuotteen kysynti, jos tuotteen hintaa lasketaan yhdelld eurolla?

b) Miten muuttuu myyntitulo, jos tuotteen hintaa lasketaan yhdelld eurolla?

c¢) Tuotteen rajakustannus on 8,00€/kpl. Kannattaako laskea myyntihintaa eurolla?

Ratkaisu:a)

P = 12750€/kp1 ﬁ . B — jousto
Ap = —1,00€/kpl Ap q
g = 1200kpl/kk x  12,50€/kpl L7
A = x —1€/kpl 1200kpl /kk ’
jousto = —1,75 ~ —1,75-(=1)-1200kpl /kk
T 12,50
kpl
— 1682
Kk
b)
kpl
alussa R = 12,501%.1200% = 15000
alennuksen jilkeen R, = 11,501(%-1368%’1 = 15728
muutos AR=R,—R; = 732&

¢) Nyt MC = 8,00€ /kpl (annettu tehtivissi) ja
1 € 1 €
MR = l+— | =1250— (14— ) =536—
P ( * khjousto) " kpl ( * —1,75) " kpl
Koska MR < MC, tuotantoa ei kannata laajentaa — hintaa ei kannata laskea.

Vastaus: a) Myynti lisdédntyy 168 tuotetta kuukaudessa, b) myyntitulo (tuotto) kasvaa 732
euroa kuukaudessa, ¢) hinnan alnnus ei kannata, koska kustannukset kasvavat enemméin
kuin tuotot.

S. Yritys valmistaa tuotteita ja myy ne kappalehintaan 25 euroa. Rajakustannus on 6 eu-
roa/tuote ja kysynnén hintajousto on n = —1.2. Kannattaako yrityksen laajentaa vai supis-
taa tuotantoaan? (Ohje: MR = p(1+ %))

Ratkaisu:

S 1 S
MR:p(l—l— :25,00—<1+—):4,17—

khjousto ) kpl —1,2 kpl
Koska MR < MC, tuotantoa kannattaa supistaa.

6. Erdin tuotteen kysynnén hintajousto on —2.1. Tuotteen hinta on nyt 20.50 €/kpl ja sen
kysyntd on 150kpl/kk.

a) Miten muuttuu tuotteen kysynti, jos tuotteen yksikkohintaa alennetaan eurolla?

b) Miten muuttuu myyntitulo R = pg, kun yksikkohintaa alennetaan eurolla?

c) Kannattaako edelld kuvattu hinnan alentaminen eurolla, jos tuotteen valmistuskustannus
on C(q) =300+12,00-g+0.01-¢?

d) Voiko saman asian todeta rajatuoton ja rajakustannusten avulla?




Ratkaisu:

p = 20,50€/kpl A p _ jousto
Ap = —1,00€/kpl Ap q
g = 150kpl/kk x  2050€/kpl
Ag = x —1€/kpl  150kpl/kk 7
jousto = —2,1 _ —2,1-(—1)-150kpl /kk
T 20,50
kpl
— 1542
5, e
b)
alussa R = 20,501%-150% — 3075,00€/kk
alennuksen jilkeen R, = 19,50%-165,4% = 322530€/kk
muutos AR=R,—R; = 150,30€/kk
c)
alussa C = 300+12,00-150+0,01-150> = 2325,00€/kk
alennuksen jilkeen C, = 3004 12,00-1654+0,01-1654> = 2558,37€/kk
muutos AR=R,—R; = 23337€/kk
voitto alussa P, = R;—C;=3075,00€/kk—2325,00€/kk = 750,00€/kk
voitto alennuksen jilkeen P» = R, —C, =322530€/kk—255837€/kk = 666,93€/kk
muutos AP=P,—P = -83,07€/kk
Siis hinnan alentaminen ei kannata, koska voitto pienenee.
d)
C(g) = 300+12,00-g+0.01-4
= MC(g) = 12,00+0,02¢
= MC(150) = 12,00+ 0,02-150 = 15,00€/kpl
MR(150) = 20,50 (14 ——) = 10,74€/kpl
- U T o) T P

Koska MC > MR tuotantoa ei kannata laajentaa — hintaa ei kannata laskea.

Kaavoja: Kysynniin hintajousto:

Ag p . 1
S t MR = 1+
Ap g Jousto, p ( Kysynnin hintajousto)




