Vaasan yliopisto, kevit 2018
Talousmatematiikan perusteet, oRMs1030

9. harjoitus, viikko 11 (12.3.-16.3.2018)
R1 ma 12-14 F453 | RS ti 14-16 F453
R2 ma 14-16 F453 | R6 to 12-14 F425
R3 tt  08-10 F425 | R7 pe 08-10 F453
R4 1t 12-14 F453 | R8 pe 10-12 F453

Olkoon
1 -3 0 1 0 0 3 2
A=10 2 4 B=t{t0 1 3 C=10 1
0 0 1 2 =1 0 1 0O

1. Laske, jos lauseke on jarkevd. (Huom kaikki lausekkeet eivit nyt ole hyvin méériteltyja!)
a)A+B, b)A+C, c)B+C. (Voitkiyttdd laskemiseen myos Exelid. Kurssin verkkosi-
vulla linkki Youtube-ohjeeseen.)

2. Laske, jos lauseke on jiarkeva. (Huom kaikki lausekkeet eivit nyt ole hyvin médriteltyja!)
a) AB, b) BA, c)AC, d)CA, e)CTA. (Voit kiyttdd laskemiseen myos Exelid. Kurssin
verkkosivulla linkki Youtube-ohjeeseen.)

3. Méirité rivioperaatioiden avulla kdénteismatriisi matriisille

1 -1 -2
N=|1 0 -1
0 3 5
4. Ratkaise yhtdloryhmé
x — y — 2z =0 1 -1 -2 x 0
x -z =2 & 1 0 -1 y |=4{ 2
3y + 5z = 8 0 3 5 z 8
(Vihje: Voit soveltaa periaatetta NX = b < x=N1b. Huomaa, ettd kerroinmatriisin

k#dnteismatriisi laskettiin edellisessi tehtdvissi!)

5. Miten edellisen tehtévén yhtdloryhmén ratkaisu muuttuu, jos kolmannen yhtilén oikea
puoli kasvaa yhdellad (arvosta 8 arvoon 9)?

6. Tarkastellaan yhtdloryhmai

x + 2y = 2 1 2 2
—x - y=-3 & | -1 -1 ("‘): 3| & Mz=b
% + Sy = 3 2 5 3

=M o 3

Tarkista laskemalla, ettd yhtdloryhmén ratkaisu saadaan kaavalla
X=(M"M)"'MTb.

(Voit kdyttdad laskemiseen Exelid.)

7. Miten edellisen tehtdvén yhtdloryhmén ratkaisu muuttuu, jos toisen yhtélon oikea puoli
kasvaa yhdelli (arvosta -3 arvoon -2)?
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1. Laske, jos lauseke on jirkevi. (Huom kaikki lausekkeet eivit nyt ole hyvin méiriteltyji!)
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2. Laske, jos lauseke on jarkevd. (Huom kaikki lausekkeet eivit nyt ole hyvin méériteltyja!)
a)AB, b)BA, ¢)AC, d)CA, e)CTA. (Voit kéyttéd laskemiseen myos Exelid. Kurssin
verkkosivulla linkki Youtube-ohjeeseen.)
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3. Médrité rivioperaatioiden avulla ki#inteismatriisi matriisille

1 -1 -2
N=|1 0 -11].
0 3 5




4. Ratkaise yhtidloryhmé

x — y — 22 =0 1 -1 -2 x 0
x -z =2 < 1 0 -1 y |=1{ 2
3y + 5z = 8 0 3 5 z 8

(Vihje: Voit soveltaa periaatetta Nt =b <« %= N~!b. Huomaa, etti kerroinmatriisin
kédanteismatriisi laskettiin edellisessi tehtdvissi!)
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5, Miten edellisen tehtdvin yhtiléryhmiin ratkaisu muuttuu, jos kolmannen yhtildn oikea
puoli kasvaa yhdell4 (arvosta 8 arvoon 9)? |
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6. Tarkastellaan yhtidloryhmdi

x + 2y
2x + Sy

2
-3
3

|

1 2

=1 =1

2 5

=M

Tarkista laskemalla, etti yhtdléryhmiin ratkaisu saadaan kaavalla
2= (M"M)"'M"b.

(Voit kéyttidd laskemiseen Exelid.)
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MAT*M =

(MAT*M)A(-1) =

(MAT*M)A(-1)*MAT =

x= (MAT*M)A(-1)*MAT*b =

Tarkistus:

1 2 2
-1 -1 b=| -3 MAT=| 1 a1
2 5 3 2 4
6 13 =MMULT(H3:44;C2:D4)
13 30
2,727273 -1,18182 =MINVERSE(C6:D7)
-1,18182 0,545455
0,363636 -1,54545 -0,454545 | =MMULT(C9:D10;13:K4)
-0,09091 0,636364 0,3636364
4 =MMULT(C12:E13;G2:G4)
-1
2 =MMULT(C2:D4;C15:C16)
-3 OK




7. Miten edellisen tehtivin yhtiloryhmin ratkaisu muuttuu, jos toisen yhtilém oikea puoli
kasvaa yhdelld (arvosta -3 arvoon -2)?

AV\: ;f(,q -n -q) C(> By EDn
LA"} LAY ?‘ ™) L\ [E AT

| | |
| 1
1 | l
=1 j
| | L L]
| | | |
BN
| | | |

)




