Vaasan yliopisto

keviit 2019 / orms.1030
Talousmatematiikan perusteet

10. harjoitus, viikko 13 (25.03.-29.03.2019)
L Ma 10-12 A202 | RO5 Ti 14-16 F453
RO1 Ma 12-14 F453 | L To 08-10 A202
R0O2 Ma 16-18 F453 | RO6 To 12-14 FI140
RO3 Ti 08-10 F425 | RO7 Pe 08-10 F453
RO4 Ti 12-14 F453 | RO8 Pe 10-12 F453

1. Miiritd adjungaatti matriisille

2. Médritd kadnteismatriisi edellisessi tehtivdn matriisille.
(Ohje: Koska edellisessi tehtivissd laskimme matriisin Adjungaatin, saamme nyt kééntei-
matriisin helpoimmin kaavalla A~! = m -Adj(A).)

3. Médritd adjungaatin avulla kddnteismatriisi matriisille N.

4. Ratkaise Cramerin kaavoilla yhtidloryhmi

2x + 3y — 5z = 0
5x + 2y + 4z 0
-3x + y + z =10

5. Samuelsonin kerroin-kiihdytin -malli kuvaa kansantalouden syklistd dynamiikkaa. Jos
malli on stabiili, se johtaa ilman hiiriditi tasapainotilaan, jota kuvaa alla oleva yhtidloryhma.
Ratkaise x yhtidloryhmistd Cramerin kaavalla.

y = x-+z2
x = (I=s)(1-2)y ,
z = Ip+ty

missi

x = kulutus tasapainotilassa ,

y = kansantulo tasapainotilassa ,

Z = investoinnit tasapainotilassa ,
Iy = pakolliset investoinnit (oletetaan vakioksi),

s = sddstdmisaste (0 < s < 1, oletetaan vakioksi),

t = veroaste (0 <t < 1, oletetaan vakioksi)



6. Tarkastellaan yhtdloryhmaa

—x + 2y = 2 -1 2

—y = =3 = 0 -1 (x): -3 & Mi=b
2x + 4y = 4 2 4 )XY 4
=M =¥ -7

Tarkista laskemalla, ettd yhtdloryhmin ratkaisu saadaan kaavalla
X=M"M)"'M"0.
(Voit kayttdd laskemiseen Exelid.)

7. Miten edellisen tehtidvin yhtdloryhmén ratkaisu muuttuu, jos kolmannen yhtilon oikea
puoli kasvaa yhdelld (arvosta 4 arvoon 5)?

8. Sovita malli
cotcr-utcrvi =% Ry

dataan

Uy Vi Vi
1.1 21135
20 18132
1.5 2.01]28
1.8 15|34
1.2 1.1 ]3.6

A W=

9}

Ohje: Méiritd paras mahdollinen ratkaisu (PNS-ratkaisu) yhtdloryhmadlle

co-1l + ¢1-1.1 + ¢-2.1 = 35
co-l + ¢1:20 + ¢-1.8 = 3.2
co-l + ¢c1-1.5 + 20 = 28
co-l + ¢1-1.8 + 1.5 = 34
co'l + ¢1-1.2 4+ 1.1 = 3.6
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Kaavoja:

d 1

b
aax" =n-ax""", bx"dx = —lme, kun m # —1

m+
Interpolointi:

X—X1

f(X2) _f(XI>(x—X1) :f(x1)+

X2 — X1 X2 — X1

fx) =~ flx)+ (f(x2) = f(x1))



Varastomallit:

: 2KD
perusmalli g = S

: h+s s KD M?*h  (q—M)%s
puutemalli g1 =qo , M =qo , TCi(q)=—+ + (g )

s h+s q 2q
Korkolasku:

yksinkertainen korkolasku: K; = (14 it)Ko = (1+ 155¢)Ko, kun0 <7 <1
koronkorkolasku: K; = (14i)'Ky, kunr=1,2,3,...

jatkuva korkolasku:

Jaksolliset suoritukset

K, = (1 + i)tK() = eP'Ky,

prolongointitekiji diskonttaustekiji kuoletuskerroin
(140" —1 (I4+i)"—1 i(1+10)"
Spi= > ni =~ > Cni= 77~y 1-
’ i ’ (140 (14 —1

Tasaerilaina ja osamaksukauppa

kunz > 1ja (14i)=eP

annuiteetti: k = ¢, ;Ko  osamaksuerd: k =c,;(H —h+m)
- (a1 +an) Ve ai(1—4")
R R BT s
=1 2 k=1 l—q
Nykyarvo:
Jaksotetulle vakiotulovirralle (H on perusinvestointi, JA on jadnndsarvo ja k on tulovirta):
JA
NNA =—-H+ay; k+ ——+
(1+i)
Matriisikaavoja (n x n) neliomatriisille A, jonka alkiot ovat g; ;.
n n
det(A) = Y (=D agmy =Y (=) aymy;,
k=1 k=1
misséd m;; on alkioon a;; liittyvd minori.
tmyp —my1 +m3)
) —myy +my —mz - 1
ad] (A) = +myz —mp3 +mszz - ) =
Cramerin kaavat: x; = D;/D
jos Det(ATA) #0,niin AT = (ATA)~'AT
Indeksikaavoja
Zl pt lqto i Zz (It lplo i
Laspeyres ——-100, okt ———-100
f0; a Zz pto,lqlo,l 0; a Zl QZO,Lpto,z
Paaschen PP, = P 100 gp _ LidiPi
Y Pry;idqt;i Y, qty;iPri
Fisher Ptg;t =1/ Pl%;[ . Pzg;ta Qg;t = \/ Qﬁ);z : Qg());t



