Vaasan yliopisto

P eyt 2019
Talousmatematiikan perusteet, ORMS1030 Opettaja: Matti Laaksonen

1. viilikoe perjantai 15.2.2019 C
Ratkaise 3 tehtaviia. Kun teet tehtéivin, Kisittele kaikki sen alakohdat.
Kokeessa saa olla mukana laskin ja taulukkokirja.

C1. Erién raaka-aineen kysyntd on 4000 kg/vuosi. Tilauskustannus on 15,00 euro/tilaus ja
varaston yksikkoylldpitokustannus on 1.00 €/kg/kuukausi.

a) (2p) Miki on optimaalinen tilauseridn koko?

b) (2p) Mitki ovat varastonhoidon kokonaiskustannukset vuodessa, kun tilauserd on opti-
maalinen?

¢) (2p) Miten monta prosenttia kokonaiskustannus nousee optimiarvosta, jos tilauserii kas-
vatetaan optimiarvosta 75,0%.

Ratkaisu:

D = 4000kg/vuosi
K =15€
h = 1.00€/kg/kk = 12€/kg/vuosi

a) Optimaalinen tilauserad on

2KD 2 - 15€ - 4000kg/vuosi
_ D — 100.00kg ~ 100k
0 I \/ 12€/kg/vuosi g g

b) Toimittaessa optimaalisesti kokonaiskustannus on

00kg

B 15€ - 4000kg/vuosi
B 100kg
= 600€/vuosi + 600€/vuosi = 1200.00€/vuosi

1
+ 12€/kg/vuosi -

¢) Uusi tilauserd on g = (1+75/100) *« 100kg = 175kg.
Tilattaessa 175kg:n erissi, kokonaiskustannus on

KD
TG, =TC(qy) = ~—— +h- L2
q2 2

~ 15€-4000kg/vuosi
B 175kg

= 343€/vuosi + 1050€/vuosi
= 1392.86</vuosi

175
+ 12€/kg/vuosi -

Kokonaiskustannus kasvaa siis (1392.86 — 1200.00)€/vuosi = 192.9€/vuosi(elil6.1%)

Vastaus: a) go = 100kg b) TCy = 1200.00€/vuosi
¢) kokonaiskustannus muuttuu 192.9€/vuosi (eli 16.1%)




C2. a) (2p) Miki on kuukausijakson korkokanta, kun todellinen vuosikorko on 4,55%?
b) (2p) Miki on todellinen vuosikorko, jos kuukausijakson korkokanta on 0,00266880877?
c) (2p) Laske tasaerilainan annuiteetti, kun laina-aika on 30 kuukautta, lainan méérd on
4000€, laina hoidetaan kuukausittain ja lainaan liittyvi todellinen vuosikorko on 4,55%.

Ratkaisu: a)

(1+ig) " = (1 +ijq) = 1.0455
& (1+ i) = 1.04551/12
— 1.00371481956

Siis iy = 0.00371481956
b)

(1+ir0q) = (1 +igg)'? = 1.00266880877'% = 1.03250000003
Siis todellinen vuosikorko on 3.25%.

c¢) Lasketaan kuukausi-jaksotuksen korkokanta

(14+i) = 0.0455!/12

(1+i,0d):o.o455:»{ o ooassi/ |

Lainan tasaerd on

i-(1+i)"

(1+i)—1

_ (1.04551/12 _1).1.045530/12 4000€
1.045530/12 — 1

= 141.1482€ ~ 141.15€

k= 0

Tarkistus:

30-141.1482€ =4234.50 > 4000€ OK

Vastaus: a) iy, = 0.00371481956  b) todellinen vuosikorko on 3.25%  ¢) kuukausittai-
nen osamaksueri on 141.15€/kk




C3. a) (2p) Miten ddritellddn projektin sisdinen korkokanta? Mitd hyvid ja mitd huonoja
ominaisuuksia sisdisessd korkokannassa on?

b) (1p) Jos projektin NettoNykyArvo on positiivinen 8,00% (p.a.) laskentakorolla, Mitd pys-
tyt sanomaan projektin sisdisestd korkokannasta (perustele vastaus)?

¢) (3p) Laske nettonykyarvo 10,00%:n p.a. laskentakorolla projektille, jonka kuukausijak-
sotettu nettokassavirta on seuraavan taulukon mukainen.

netto-
kassaerd €
-1500
+400
+400
+400
+400

-PUJ[\)»—O;

Ratkaisu: a) Sisdinen korkokanta on se laskentakorko, jolla nettonykyarvo saa arvon nolla
euroa. Sisdinen korkokanta kuvaa projektin kykyé tuottaa uutta pddomaa. Sisdinen korko-
kanta ei suosi isoja projekteja. Jos projektin synnyttdmén nettokassavirran alussa olevien ne-
gatiivisen tuloksen antavien jaksojen jdlkeen loput jaksot antavat positiivisen netto tuloksen
sanomme, ettd projekti on “normaali”. Normaalilla projektilla on aina sisidinen korkokanta.
Jos projektin nettokassavirta ei ole normaali, vaan se vaihtaa suuntaa kaksi kertaa ("— + —
” tal ”+ — +), niin sisdistd korkokantaa ei vilttamittd ole olemassa. Tétd varten tulee olla
kiytettdvissd myOs muita mittareita.

b) Jos nettonykyarvo on positiivinen 8,00% laskentakorolla (p.a.) ja projekti on normaali,
niin projektin sisdinen korkokanta on suurempi kuin laskentakorko 8,00% (p.a.).

c)

4
kn
NPV = —H+ :
nz’l (141)"

4
400€
= —1500€+ ), 7

n=1
s0e - (1.101/12>4

= 100+ o T o

=068.61€




C4. a) (2p) Mairittele lyhyesti sanallisesti y:n jousto x:n suhteen.

b) (2p) Tuotteen hinta on nyt 12.50€ ja kysyntéd 2 800 tuotetta kuukaudessa. Jos tuotteen
hintaa nostetaan 0.50€, niin kysynnin arvellaan vihenevin 12.0%. Miké on tuotteen kysyn-
nin hintajousto?

¢) (2p) Miten tuotto muuttui, kun hintaa muutettiin? Voiko télld perusteella ratkaista, onko
hinnan muutos kannattava?

Ratkaisu: a) y:n jousto x:n suhteen on y:n prosenttimuutos jaettuna x:n prosenttimuutoksella.
b)

g = 2800.00kpl/kk
p = 12.50€/kpl

~12.0
dq = — == +2800.00kpl/kk = —336kpl/kk

dp = 0.50€/kpl

_Ag p_ —336kpUkk 12.50€/kpl _
T Ap g 050€/kpl 2800.00kpl/kk

c¢) Tuotto ennen hinnan muutosta

khj

Ro = qo - po = 2800.00kpl/kk - 12.50€/kpl = 35000.00€/kk
Tuotto hinnan muutoksen jilkeen

R = q1 - p1 = 2464.00kpl/kk - 13.00€/kpl = 32032.00€/kk
Tuotto muutui méérédn

R1 — Ry = 32032.00€/kk — 35000.00€/kk = —2968.00€/kk

Kysynti siis pieneni. My0s kustannukset pienenivit, mutta emme ndilla tiedoilla pysty ver-
taamaan tuoton muutosta ja kustannusten muutosta. Hinnan muutoksen kannattavuutta em-
me siis pysty nyt tutkimaan.

Vastaus: b) kysynnén hintajousto on -3.0, tuotto laski 2968.00€/kk (eli 8.48%) Hinnan
alennuksen kannattavuuteen emme voi niilld tiedoilla ottaa kantaa.




Kaavoja:
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Korkolasku:

yksinkertainen korkolasku:

K, = (14+it)Ky= (1+mt)Ko, kun0 <t <1

koronkorkolasku:
K, = (1+i)Kp, kunt=1.23,...

jatkuva korkolasku:
K, = (14+i)Ky=e 'Ky, kunt > 1ja (1+i)=eP

Jaksolliset suoritukset
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prolongointitekijd s,; = U+i)
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Kysynniin hinta jousto

A
kysynnin hintajousto = 29 P
Ap g



Rajatuotto ja kysynnéin hinta jousto

1

kysynnin hintajousto

MR=p-(1+



