Vaasan yliopisto, kevat 2008
Talousmatematiikan perusteet, ORMS1030

4. harjoitus, viikko 6 (4.-8.2.08)
R1 ma 10-12 D115 | R6 ke 12-14 D115
R2 ma 14-16 D115 | R7 ke 14-16 D115
R3 ti 10-12 D102 | R8 to 14-16 D102
R4 ti 12-14 D115 | R9 pe 10-12 D115
R5 ti 14-16 D115 | R10 pe 12-14 D115

1. Yrityksen liikevaihto (euroina per vuosi) kasvaa vuosittain 5 prosen-
tilla. Samaan aikaan kiristyvéan kilpailun vuoksi tuotteen myyntihinta las-
kee vuosittain 3 prosentilla. Miten voimakas on tuotannon volyymin kasvu
(valmistetut tuotteet per vuosi). Missé ajassa vuodessa valmistettujen tuot-
teiden maara kaksinkertaistuu, jos mainitut muutosprosentit pysyvat samalla
tasolla tulevina vuosina?

2. Yrittaja tutkii kirjanpitoaan ja paatyy seuraavaan arvioon: ”Kun tuotan-
non maara oli ¢ = 120 tuotetta kuukaudessa, rajatuotto oli M R = 52. Kun
tuotannon maara oli ¢ = 110 tuotetta kuukaudessa, rajatuotto oli M R = 56.”
Millaista lineaarista kysyntafunktiota yrittajan tulee kayttaa voiton maksi-
moinnissa.

(Ohje: MR = a — bg kertoimet selvidd yhtoldistd a — b - 120 = 52 ja
a—0b-110 = 56, lausekkeesta M R(q) = a — bg voi paatelld R(q):n (huo-
maa R(0) = 0 eli vakiotermi on nolla), p = R/q)

3. Tehtavan 2 yrittaja tutkii tuotannosta aiheutuneita kustannuksia ja tulee
seuraaviin tuloksiin. Tuotannon méaarasta riippumaton kiintea kustannus on
7200 euroa vuodessa. (Tamaé siséltdd normaalit toimistokulut, toimitilojen
vuokrat vakuutukset, siivouksen, vartioinnin, yms...) Yhden tuotteen valmis-
taminen vaatii raaka-aineita 10.00 euron edesta ja tyota 20.00 euron edesta
(tamé laskelma sisdltdd kaikki tyon normaalit sivukulut).

Lisaksi yritykselle aiheutuu kustannuksia, jotka eivat kuulu kahteen edel-
liseen laskelmaan (kiinted osa ja lineaarinen osa). Téllaisia ovat lisikustannukset,
jotka aiheutuvat ylityosta, korvaavasta raaka-aineesta, esimiesten kaytosta
suorittavassa tyossa, kiiretyovoiman ostamisesta ulkoa, lisatilojen hankkimis-
esta, yms...

Edellisen kuukauden aikana yritys valmisti 110 tuotetta, Kokonaiskustannus
oli 4500 euroa kuukaudessa ja rajakustannukseksi arvioitiin 39,00 euroa.
Maarita annettujen tietojen pohjalta valmistuksen kokonaiskustannusfunk-



tion (euroa / kuukausi)
C(q) = ag* + bqg+ FC
kertoimet.

4. Yhdista tehtavien 2 ja 3 tiedot ja maarita se tuotannon méaara, jolla yritys
saa maksimivoiton. Miten suuri voitto silloin on?

5. Yritys suunnittelee vanhan tuotantolinjan korvaavaa uutta tuotantolin-
jaa. On mitoitettava tuotannon volyymi ¢ (tuotetta/kuukausi). Tuotteen
markkinat tunnetaan hyvin ja sen kysyntafunktioksi arvioidaan seuraavaa:
p = 2500 — 5g. Muuttuvat yksikkokustannukset (raaka-aineet ja palkat)
ovat AVC(q) = 400 + 4q. Kiinteét kustannukset eivét ole vield tiedossa,
silld ne riippuvat tuotantotilojen laajentamiseen liittyvasta vuokrasopimuk-
sesta, jonka neuvottelu on viela kesken. Joka tapauksessa arvellaan, etta
5000 < F'C' < 10000.

a) Milld tuotantomadrallda P’'(q) = 0, eli voitto on mahdollisimman suuri?
b) Miten suuri maksimaalinen voitto vahintdén on?

6. Kirjoita sarjan termit ja laske summa

5 5

a) S 243k b) S (2+3k)

k=3 k=0

7. Kirjoita sarjan termit ja laske summa

a) 25 b) Z(;)k

k=0



