Vaasan yliopisto, kevéit 2011

Talousmatematiikan perusteet, orms.1030

Opettaja: Matti Laaksonen

1. valikoe torstai 3.3.2011

Ratkaise 3 tehtavii. Kokeessa saa olla mukana laskin ja taulukkokirja.

A1/B2/C4/D2. a) (2p) Mika on kuukausijakson korkokanta, kun todellinen vuosi-
korko on 6,25%7?

b) (2p) Miké on todellinen vuosikorko, jos kuukausijakson korkokanta on 0,0033942467
¢) (2p) Laske tasaerdlainan annuiteetti, kun laina-aika on 36 kuukautta, lainan maéré
on 1500 euroa, laina hoidetaan kuukausittain ja lainaan liittyva todellinen vuosikorko

on 6,25%.

Ratkaisut:
a)

(14iw)'? = 1,0625

(1+ig) = 1,0625"1

i = 1,0625"12 -1 =0,00506483495
b)
(14 iwosi) = (1+iw)'? =1,003394246'> = 1,041500001
Siyosi = 0,0415 & todellinen vuosikorko on 4,15%

c)

11y

k = cKy= i(1+1)

(1+iy—1)"°
[1,0625'/12 — 1] 1,062536/12

-1500€ = 45,6858031362751€ = 45,69€
(1,06253%6/12 1)

(Tarkistus: 36-45,69€ = 1644,84€ OK!)

Vastaus: a) Kuukausijakson korkokanta on 0,00506483495,
b) todellinen vuosikorko on 4,15% ja
¢) annuiteetti on 45,69€.

A2/B1/C4/D2. Yritys valmistaa g tuotetta viikossa. Kysyntidfunktio on p =150 —
0,0025 ¢ ja vastaava rajakustannusfunktio on MC(g) = 0,02¢g + 40 ja kiinteédt kustan-
nukset ovat FC = 20000.

a) (2p) Milld tuotantomédralla voitto on suurin?

b) (2p) Mika on maksimivoitto?

¢) (2p) a-kohdan yritys tuottaa nyt 3000 tuotetta viikossa. Miten paljon voitto kasvaa,
jos tuotantoa kasvatetaan 10%7? Miten kateprosentti muuttuu, jos tuotantoa kasvate-
taan 10%7 (Kateprosentti = (voitto/myynti)*100%)



Ratkaisut:

p = 150—0,0025¢
R(g) = pg=(150-0,0025q)q
= 1509 — 0,00254°
MR(q) = 150—0,005¢

a) Voitonmaksimointi

MC = MR
©0,029+40 = 150 —0,005¢
©0,025¢ = 110 |-40
&q = 4400

b) Maksimivoitto

MC(q) = 0,02¢+40
— C(q) = 0,01¢*>+40g+20000

P(4400) = R(4400) — C(4400)
(150 - 4400 — 0,0025 - 4400%) — (0,01 - 44002 + 40 - 4400 + 20 000)
611600 — 389600 = 222000

¢) Muutokset

R(3000) = (150-3000— 0,0025-3000%) = 427500
P(3000) = 427500— (0,01 -3000% 440 - 3000 +20000) = 197500
197500€

kate% = 1275006 100% = 46,20%

R(3300) = (150-3300—0,0025- 33002) =467775
P(3300) = 467775—(0,01- 3300% +40-3300 + 20000) = 206875
206875€
kate% = 167775€ 100% = 44,23%
Kun tuotanto nostetaan 3000 tuotteesta viikossa 3300 tuotteeseen viikossa, niin voit-
to kasvaa 197500 eurosta viikossa 206875 euroon viikossa. Voitto kasvaa siis magralla
AP =9375€ /vko (4,75%). Kateprosentti pieneni 1,97 %-yksikkoi. (46,20% — 44,23%)

Vastaus: a) Voitto on suurin, kun tuotantomééré on 4400 kpl/vko.
b) Maksimivoitto on 222000 <€ /vko.
c) Voitto kasvaa 9375€/vko (4,75%) ja kateprosentti pienenee 1,97 prosenttiyksikkoa.



A3/B4/C1/D4. a) (2p) Maarittele lyhyesti sanallisesti y:n jousto x:n suhteen.

b) (2p) Tuotteen hinta on nyt 12.50€ja kysyntd 2 800 tuotetta kuukaudessa. Jos tuot-
teen hintaa nostetaan 5.0%;, niin kysynnén arvellaan vihenevin 12.0%. Miki on tuot-
teen kysynnén hintajousto?

¢) (2p) Voiko edelld annettujen tietojen perusteella muodostaa voitonmaksimoinnissa
tarvittavan lineaarisen kysyntafunktion? (Perustele.)

Ratkaisut: a) y:n jousto x:n suhteen on y:n prosenttimuutos jaettuna x:n prosenttimuu-
toksella A
7y -100% B g X

jousto = ——— =
: £5.100% Ax
b)
—12,0%
jousto = —— =24
jousto 5.0% )
¢) Kysyntéfunktio on muotoa p =a— bgq. Silloin
bg = a_l
= da— = — — —
p q q b b p
dq 1
= —=—-
dp b
d —1
= jousto:_q.gz_.g
dp q¢ b ¢q
-1 12,50
= 24=_—._"
’ b 2800

= b=0,0018601

Sijoittamalla p:n arvo, g:n arvo ja edelld saatu b:n arvo kysyntéfunktioon, saadaan
yhtéld, josta a:n arvo saadaan ratkaistua

12,50 = a—0,0018601 -2800
=a = 12,50+0,0018601-2800 = 17,708

Siis kysyntéafunktio on
p=17,7—0,00186-¢q



A4/B3/C3/D1. Mééritetddn raaka-aineen tilauserd. Raaka-aineen kysyntd on 4800
kg /vuosi. Tilauskustannus on 6.00 euroa/tilaus ja varaston yksikkoylldpitokustannus
on

0.25€/kg/kuukausi.

a) (2p) Miké on optimaalinen tilauseridn koko?

b) (2p) Mitka ovat varastonhoidon kokonaiskustannukset vuodessa?

¢) (2p) Raaka-aineen toimittaja antaa sisddnostossa 2% méérdalennuksen, jos tilausera
on vihintddn 200kg. Raaka-aineen normaali ostohinta on 0.50€/kg. Mikd on nyt op-
timaalinen tilausera?

Ratkaisut:
D = 4800kg/vuosi
K = 6,00€
h = 0,25€/kg/kuukausi = 3,00€/kg/vuosi
a)
2KD 2-6,00-4800
= \|—— =3 = 1386k
q0 h 3,00 ,0Kg
b)
KD gy 6.00€-4800 8 € 1386k
TC() — —+h—: VUOSI+3, . )
q0 2 138,6kg kg - vuosi 2
€ €
— 207,79 —— +207,90 —— = 415,69 ——
vuosi vuosi vuosi

c¢) Lasketaan varastonhoidon ja sisddnostojen yhteenlasketut kustannukset, kun g =
qo = 138.,6kg ja g1 =200 kg.

~ KD q0 6-4800 138.,6
TC = —+h-— D = 3. 0,50-4800
(90) o T tpo ( 1386 0 2 P Vuosi
= (207,794 207,90 + 2400)<€ /vuosi = 2815,69€ /vuosi
~ KD q1 6-4800 200 €
TC = —+4h-— D= 3. 0,49 -4800
(1) q1 * 2 T ( 200 + 2 +Y, ) vuosi

= (14443004 2352)€/vuosi = 2796 € /vuosi
TC(q1) < TC(qp), joten optimaalinen tilauserd on q; = 200 kg.

Vastaus: a) qo = 138,6 kg, b) TCy = 415,69 € /vuosi, ¢) optimaalinen tilauserin koko
on 200 kg.




Kaavoja:

aax" = n-aX!
Interpolointi:
fx2) = fxy X=X
1)~ fa)+ LI )+ 22 (1) — )
Xy — X1 X2 — X1
Varastomallit:
. 2KD
perusmalli g = —
h+s s
t 11i M _C
puutemalli . 1 =404/ hts
KD M°h (q—M )%s
TC =—
1(q) T p 2
Korkolasku:
yksinkertainen korkolasku:
K, = (1+it)Ko= (1+l%t)l(o, kun 0 <t <1
koronkorkolasku:
Ki = (1+i)Kp, kunt=1,2.3,...
jatkuva korkolasku:
K = (1+i)Ky=e""Kp, kunt > 1ja (1+i)=¢P
Jaksolliset suoritukset
1+i)"—1
prolongointitekijé s,; = ( +l?
i
1 n—1
diskonttaustekija a,; = ( ,+l) -
’ (140"
1+0)"
kuoletuskerroin ¢,; = i( +l)
’ (I+i)r—1
Tasaeridlaina ja osamaksukauppa
annuiteetti: k = ¢,Ko osamaksuerd: k = ¢ i(H —h+m)
< (a1 +an) N ai(l-¢")
ar+(k—=1)d)=n-——7—, aq =
; 2 k; l—¢q

Rajatuotto ja kysynnin hinta jousto
1

kysynnén hintajousto

MR=p-(1+



