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Talousmatematiikan perusteet, OrRMS1030

10. harjoitus, viikko 13 (26.-30.3.2012)
R1 ma 10-12 D115 | R4 to 08-10 D115
R2 ma 14-16 D102 | R5 to 14-16 D102
R3 ti  08-10 D102 | R6 pe 08-10 D102
R7 pe 12-14 D102

Olkoon tutkittavina matriisit
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1. Laske a) determinantti b) transpoosi ja c) kédnteismatriisi matriisille M.
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2. Mé#rité rivioperaatioiden avulla késinteismatriisi matriisille N.
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3. Maaritd adjungaatin avulla kddnteismatriisi matriisille N.
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4. Ratkaise Cramerin kaavoilla yhtaloryhma,

x = 2y + z = -7
y — 2z = 0
3x + 9 — 20z = O
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5. Etsi jokin ei-triviaali ratkaisu yhtaloryhmélle

3x — 3y + 47 =0 "
y — 2z =0
3x + 99 — 20z = O
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6. Kaupungissa on 10000 taloutta, jossa pyykki pesti kiyttiaen jotakin kolmesta pe-
suaineesta "A”, "B” tai "C”. Pesuaine A on laadukasta ja vastaa hyvin kuluttajien
tarpeita. Niistd kuluttajista, jotka edelliselld kerralla ostivat A-paketin 90% ostaa seu-
raavallakin kerralla A-paketin ja 10% vaihtaa pesuainetta (5% ostaa B-paketin ja 5%
ostaa C-paketin). B-pesuaine ei ole yhtd laadukasta kuin A-pesuaine. B-pesuainetta,
ostaneista 80% pysyy samassa ja 20% vaihtaa merkkid (10% ostaa A:ta ja 10 % ostaa
C:td). C-pesuaine on heikkolaatuisinta. Sen kiyttéjista vain 50% ostaa samaa, pesuai-
netta seuraavallakin kerralla ja 50% vaihtaa ainetta (25% ostaa A:ta ja 25% ostaa
B:ta).

Indeksoidaan tuotteet luonnollisella tavalla: A ~ 1, B ~ 2 ja C ~ 3. Olkoon x Jjk tuotteen
J markkinaosuus "kierroksella” k. Silloin

X1k + X214+ x3; = 10000, Vk

Markkinaosuuksista saadaan osuusvektori

X1k
Xk = X2k
X3k

Osuusvektorin odotusarvo kierroksella k + 1 saadaan siirtymé-todennéakoisyyksien pe-
rusteella lausekkeesta

X1:k+1 0,90 0,10 0,25 X1k
Yer1= | xax41 | = 0,05 0,80 0,25 X | = PXy
X341 0,05 0,10 0,50 X3k
—P

Pesuaine A on juuri tullut myyntiin ja lahttilanteen osuusjakauma on

Xp=(0 7000 3000)7. Laske pesuaineen A markkinaosuus kierroksilla 1,...,5. (Jos
et laske késin vaan kiytdt laskemiseen excelid, niin laske odotusarvot pidemmaile
aikajaksolle, k =1,...,100.)
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7. Miké on tehtédvissd 6 kuvattujen markkinoiden tasapainojakauma x*
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8. Olkoon A-pesuaineen valmistajan saama kate 0,40€/paketti. Oletamme nyt, etta
yksi kierros ~ yksi kuukausi. Kuukausijaksoon liittyva laskentakorkokanta on i = 0,01.
a) Miké on ensimmaéisen vuoden aikana A-pesuaineesta kertynyt katetuotto (ei diskon-
tata)

12
Y 0,40 xyy.
k=1

b) Mikd on vuoden aikana A-pesuaineesta kertynyt katetuotto sen jélkeen, kun tasa-
paino on saavutettu (ei diskontata)
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c) Miké on A-pesuaineesta saatavan katetuottovirran nykyarvo

0,40 - x4
NA = Z 1,01

d) Mainostoimisto tarjoaa uuden pesuaineen markkinointiin kampanjaa, jolla mark-
kinaosuus saadaan kerralla tasapainon mukaiseksi, jolloin katetuottovirran nykyarvo

olisi

j—s
Na_= ouos S ('0;’%‘*‘
ey AN
T

= 0 Yo (’zoo)(éﬁ —;w?u>
N RS R SR S
P ~1 /
=(1-5)' (5

O - 4‘7"2

>0

2S¢

Eve ov 235%00- 223 ¢

]Q,Lv\r«-» C;;f} T{f) éﬂ

00

Fa00 €

“ I3 p
/ ¢ i oY
{/< &;wtl‘.j«g? LAt f "B Y‘éfl’“‘ Al [{ Gttt & T m‘&‘}i,\»!,"m,giétw{ I -y v{/’;a«%,;;, £ 4, ﬁ} G
/ i

§

e



— 120610
— /13610
— €310

— 699

| abed

€z

44

G/0zzl %4

6122122 =V¥N 20821E | =0 Xud«(L-W(LO'L/d-) | OZ

€Z1G/G 6l

8l

olsv'el vZL6'LL GYG'LL LL

Ge6.'6Z 6Y.Lv'2e 8£0£'8Z | = (L-W(L0Lid-1) oL

6v2.'/G 1/09'9S ZTLSL'LO Gl

vl

G6¥05'0 L0660'0- S6¥0'0- €l

ZS.¥2'0- 26.02'0 S6¥0°0- | = L0'L/d- 4

28.¥2'0- 10660'0- 168010 L

oL

00ZZ L 0 0 6

0S€9 [=0 X«d 0 L 0 = 8

0S¥l 0 0 L L

9

000€ G'0 L'0 G0'0 S

0002 =0 X Gz'o 80 S0'0 |=d 14

0 Gz'o L'o 6'0 €

| 9 4 3 a o | q v

BEETIS

' \ VD L X




	orms1030k12h10ra
	orms1030k12h10rb
	orms1030k12h10rc

