Vaasan yliopisto, kevit 2012
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

3. harjoitus, viikko 5 (30.1-3.2.12)
R1 ma 10-12 D115 | R4 to 08-10 D115
R2 ma 14-16 D102 | RS to 14-16 D102
R3 t 08-10 D102 | R6 pe 08-10 D102
R7 pe 10-12 D115

1. Yrityksen eréddn tuotelinjan kysyntidfunktio on p = 20 —0.0304 ja vastaava kustannus-
funktio on C(g) = 0.02¢? + 5¢ + 150. Milli tuotannon mirilli voitto on suurin mahdolli-
nen. Miké on maksimivoitto?

2. Tehdas valmistaa viikossa tuotetta miirin ¢ ja myy sen hintaan p (euroa/tuote). Kysynti-
funktio on p(q) = 5—0.014. Tuotteen valmistaminen aiheuttaa kustannuksia 1,5 euroa/tuote
ja valmistusméiridstd riippumaton kiinted kustannus on 230 euroa/viikko. Milld valmistus-
madrilld yritys saa suurimman voiton?

(voitto=myyntitulo — kustannukset)

3. Tarkastellaan uudelleen tehtdvin 2 ongelmaa. Nyt kuitenkin yrityksen tuotantokapasi-
teetti on 150 tuotetta/viikko. Yritys voi ylittdd kapasiteettinsa, jos se teettdd kapasiteetin
ylittdvidn osan tuotteista ylityoni. Ylityond tehdyn tuotteen valmistuskustannus on 1,6 eu-
roa/tuote. Jos ylity6téd tehdddn on kiinted kustannus 250 euroa/viikko. Milld valmistusmai-
rdlld yritys nyt saa suurimman voiton (voitto = myyntitulo — kustannukset)?

4. Tuotteen A kysyntidfunktio on py = 20 —0.2¢g4 ja tuotteen B kysynnén ja hinnan vélistd
yhteytti kuvaa yhtilo gg = 6000/ p3.

a) Piirrda kummankin tuotteen kysyntéfunktion kuvaaja muodossa p = f(q).

b) Laske kummankin tuotteen kysynnén hintajousto, kun g = 20.

c¢) Laske kummankin tuotteen kysynnén hintajousto, kun g = 80.

5. Erdédn kappaletavaratuotteen varaston yksikkoylldpitokustannukset ovat 4€ kappaletta ja
vuotta kohti. Tilauskustannukset ovat 80€ tilauseriltid. Kysynti on tasaista ja suuruudeltaan
4000 kpl vuodessa. Taydennystoimitukset tapahtuvat ongelmitta, ja varastointitila on rajoit-
tamaton. Puutetta ei sallita. Miten suuri on optimaalinen tilauserin koko ja miten suuret ovat
varastonpidon kokonaiskustannukset?

6. Suurpesula tarvitsee 2 500 astiaa tiettyd pesuainetta kuukaudessa. Yksikkoylldpitokustan-
nus on 0.5€/astia/vuosi. Tilauskustannukset ovat 75€ tilaukselta. Pesula tilaa ainetta nykyi-
sin 5 000 astian erissd. Miten suureen vuosisddstoon pesulan on mahdollista pdédstd muutta-
malla tilauspolititkkaansa? Miten tilaukset tdlloin tehdddn? Onko sdéstd mielestédsi suuri?

7. Vuodessa raaka-ainevaraston ldpi kulkee kappaletavaraa D = 1600kpl. Tilauskustannus
on 9€/eri ja varaston ylldpitokustannus on 1.5€/(kuukausi-kpl).

a) Mikd on optimaalinen tilauserdn koko, ja miten suuret ovat varastosysteemin vuotuiset
kokonaiskustannukset ?

b) Raaka-aineen yksikkohinta on 5€/kpl. Raaka-aineen toimittaja tarjoaa mééraalennusta,
joka on 1% ostohinnasta, kun tilauseréd on vihintdan 50 kappaletta, ja 3% ostohinnasta, kun
tilauserd on vihintiin 100 kappaletta. Mikéd on nyt optimaalinen tilauserd?



Kaavoja:

Kysynniin hintajousto:

Varastomallit:

perusmalli

puutemalli

tuotantomalli
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