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7. harjoitus, viikko 10 (5.–9.3.2012)
R6 ma 08–10 D102 R4 to 08–10 D115
R1 ma 10–12 D115 R5 to 14–16 D102
R2 ma 14–16 D102 R9 to 16–18 D102
R3 ti 08–10 D102 R8 pe 08–10 D102

R7 pe 12–14 D102

1. Laske integraalit

a)
∫

(3x2− x)dx b)
∫ 4

1
(2x+1)dx

2. a) Jatkuva vakiokassavirta on k = 100e/kk kolmen vuoden ajan (t1 = 0 ja t2 = 3).
Laske kassavirran nykyarvo, kun todellinen vuosikorko on 5,00%.

NPV =
∫ t2

t1
e−ρtk dt

b) Sama lasku kuin a-kohdassa, mutta nyt kassavirta kestää kolme kuukautta.

3. Seuraavassa laskussa laskentakorkona on todellinen vuosikorko 10%. (Siis 1+ ivuosi =
1,10, ja 1+ ikk = 1,101/12). Tarkastellaan jatkuvaa vakiotulovirtaa (k = 2400e/vuosi=
200e/kk), joka alkaa hetkellä t = 0 ja päättyy hetkellä t = T = 1,5vuotta = 18kk.
Korkointensiteetti voidaan päätellä joko vuosijakson tai kuukausijakson korkotekijästä

ρv = ln(1+ ivuosi)
1

vuosi
, ρkk = ln(1+ ikk)

1
kk

.

Integroimalla saadaan jatkuvan vakiotulivirran nykyarvolle kaava

NNA =
∫ T

0
e−ρtk dt =

k
ρ
(1− e−ρT ).

a) Sijoita edelliseen kaavaan vakioiden k,T ja ρ vuosi-arvot. Onko lausekkeen arvo
järkevä, kun sitä vertaa puolentoista vuoden kertymään

1,5vuotta ·2400
e

vuosi
= 3600e?

a) Sijoita edelliseen kaavaan vakioiden k,T ja ρ kuukausi-arvot. Onko lausekkeen arvo
järkevä, kun sitä vertaa 18 kuukauden kertymään

18kk ·200
e

kk
= 3600e?



4. Tarkista derivoimalla alla olevan kaavakokoelman kaavat (1), (2) ja (3).
Tarvitset tulon derivointikaavaa D( f (x) ·g(x)) = f ′(x) ·g(x)+ f (x) ·g′(x) ja eksponentti-
funktion derivaatan kaavaa D(berx) = r ·berx.

5. Eksponenttijakauman tiheysfunktio on f (x) = λe−λx, missä oletamme, että x > 0 ja
λ > 0. Laske integraali ∫

∞

0
f (x)dx = lim

b→∞

∫ b

0
λe−λxdx.

(Ohje: raja-arvoa laskiessa tulee vastaan muoto limx→∞ P(x)e−λx. Tämä raja-arvo on
0, sillä tekijä e−λx pienenee kohden nollaa nopeammin kuin mikään polynomi.)

6. Eksponenttijakauman tiheysfunktio on f (x) = λe−λx. Laske eksponenttijakauman
odotusarvo eli integraali ∫

∞

0
x f (x)dx = lim

b→∞

∫ b

0
λxe−λxdx.

Kaavoja:

(1)
∫

aerx dx =
a
r

erx +C,

(2)
∫

axerx dx =
a
r2 (rx−1)erx +C

(3)
∫

ax2erx dx =
a
r3 (r

2x2−2rx+2)erx +C


