Tampereen keséyliopisto, kevit 2014
Talousmatematiikan perusteet, o0rRMS1030

2. viilikoe, (i 27.5.2014)

Ratkaise 3 tehtiivii. Kokeessa saa olla mukana laskin (myds graafinen laskin on sallit-
tu) ja taulukkokirja (MAOL tai vastaava). opettaja: Matti Laaksonen

1. a) (2p) Panos-tuotos -analyysi (Mihin kehitetty? Miti silld lasketaan? Minki hitaaseen
muuttumiseen menetelmi perustuu?)

b) (2p) Cramerin kaavat? (Milloin niitd voi kdyttdd? Milloin niitd kannattaa kidyttda?)

¢) (2p) Luettele ainakin neljd determinantin ominaisuutta, joiden avulla determinantin las-
kemista voi helpottaa.

2. a) (3p) Laske intégraali [(3x% +4x+T)dx
b) (3p) Viililld 0 < x < 2 on miiritelty tiheysfunktio f(x) = 0,75 - (2x —x?). Laske odotusar-
VO

Efx] = /0 e F3) dx.

3. Laske matriisille A a) (2p) determinantti det(A), b) (3p) kiinteismatriisi A~! ja c) (1p)
A+ BB’ kun

1 1 1 0 1
A=| -2 -1 2 |, B= 1 0
1 2 1 -1 1
4. Ratkaise LP-malli
maksimoi 4x; + bY)
ehdoin 3x; -+ xrn < 18
3x1 + 4dxp < 36
X1 S 5
x1x2 > 0
Kaavoja:
Derivaatta ja 2. asteen yhtilo
d
a(ax") = nax""!
—bEVbZ-4
a?+bx+c=0 & x= ad
2a
Jaksolliset suoritukset
()1 __(1+i)"—1 o i(1+0)"

Sn,i 3 ’ Qn,i W, Cn,i = 1+ —1



Tasaerilaina ja osamaksukauppa

annuiteetti k. = ¢, ;Ko
osamaksuerd k = cn;(H—h+m)

n ai+a B 1 a(l—-¢"
Z(al-l-(k*l)d):"'(Tn), Y aid* 1=—(1_—)
k=1 k=1 q

Matriisikaavoja (n x n) nelidatriisille A = (a;;)

n

det(A) = Y (—D)azdet(An) =Y (—1)ay;det(Ay;)
k=1 k=1
misséd det(A,s) on alkioon a,y liittyvd minori

n

adj(A) = (o) , ,
missd o;; = (—1)""/ det(A j;) on alkioon a;; liittyvi kofaktori

N 1 .
A7l = mad](A)

Pseudoinverssi:
AT = (ATA)"1AT

Cramerin kaavat:

Xj = Dj/D
Indekseja
Laspeyres Pk, = M'IOO, ok, = LidriPui 100
Zi Dry;irysi Ei ;i Proii
Paaschen Ptf;t = M-IOO, sz;! _ LiGuiPri .100
L Pro:iri X GuiPrii
Determinantit
a a2
= anax—a)an
a1 a2
a1 a2 ais
axn a3 azi 23 az) ax
ay ax a3 | = Hap- a tags
asy ass as) ass az] axn
asl az ass
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2. a) (3p) Laske integraali [(3x*+4x+7)dx
b) (3p) Viililld 0 < x < 2 on midritelty tiheysfunktio f(x) = 0,75 (2x—x?). Laske odotusar-
Vo

E[x] = /Ozx-f(x) dx
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3. Laske matriisille A a) (2p) determinantti det(A), b) (3p) kédnteismatriisi A ljac)(1p)

tulo BBT + A, kun
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4. Ratkaise LP-malli
maksimoi 4x; + X2

ehdoin 3x; + x < 18
3x1 + 4xp < 36

x1 £ 5

xx2 2 0
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