Tampereen kesiyliopisto, 2015-2016
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

1. vilikoe, (ti 15.12.2015)

Ratkaise 3 tehtiviai. Kokeessa saa olla mukana laskin (myos graafinen laskin on sallit-
tu) ja taulukkokirja (MAOL tai vastaava). opettaja: Matti Laaksonen

1. a) (1p) Laske todellinen vuosikorko, kun kuukausijakson korkokanta on 0,0043526.

b) (2p) Laske kuukausikorkokanta, kun todellinen vuosikorko on 6,15%

¢) (3p) Miiriti tasaerilainan kuukausierd, kun lainan méird on 13 000 euroa, laina-aika on
14 kuukautta, lainaa lyhennetdédn kuukausittain, ja todellinen vuosikorko on 4,75%.

Ratkaisu: a)
(14iq) = 1,0043526'2 = 1,053499899

joten todellinen vuosikorko on 5,35%
b)
1+i=1,0615"12 = 1,00498597231,

joten kuukusikorkokanta on 0,00498597231.
c)
i(1+10)"
(I+i)r—1
[1,04751/12 —1].1,0475'4/12
(1,047514/12 1)
= 0955,78€

-13000€

tasaera =

-13000€

Vastaus: a) 5,35%, b) 0,00498597231, c) 955,78 €.

2. Vuodessa raaka-ainevaraston lipi kulkee kappaletavaraa D = 160000kpl. Yritys aikoo ul-
koistaa raaka-ainetilausten ja raaka-ainevarastojen hoidon. Yritys on saanut tarjoukset kol-
melta huolintayritykseltd (H1, H2 ja H3). Yhteenveto tarjousten tiedoista on seuraavassa
taulukossa.

tilauserd | Tilauskust. | Yksikkoylld- | Tilauskust. | Ylldpi-

q K pitokust. 2 | (€/vuosi) | tokust.

(kpl) (€lerd) (E€/kpl/kk) (€/Kk)

HI1 | sop. mukaan 20.00 0.080 - -
H2 5000 50.00 0.050 1600.00 | 125.00
H3 10000 40.00 0.075 640.00 | 375.00

(Maininta ”sopimuksen mukaan” HI:n tarjouksessa merkitsee sitd, ettd tilauserd voidaan sopia
tilaajan haluamaksi.)

a) (3p) Midritd optimaalinen tilauserdn koko huolintaliikkeen H1 tiedoin ja laske vastaavat
tilaus- ja ylldpitokustannukset kahteen viimeiseen sarakkeeseen.

b) (2p) Tarkista ja tarvittaessa korjaa H2:n ja H3:n osalta tilaus- ja ylldpitokustannukset
kahdessa viimeisessi sarakkeessa.

¢) (1p) Mika tarjous on tilaajalle edullisin?




Ratkaisu: a) Lasketaan ensimmaisen tarjouksen mukainen optimaalinen tilausera.

kysyntd D
tilauskustannus K

yks.ylldpitokustannus /

optimaalinen tilauseri on nyt

— 160000—PL
VuoSs1
= 20,00€
€ €
= 0,080————— =096————
kpl - kk kpl - vuosi

2KD 2-

20,00€ - 160000 2L

qo =

h

Tilauskustannus on silloin

Vst _ 58okpl
096 <

kpl-vuosi

kpl

KD  20,00€-160000
— = uosi — 1239, 35 < -,
q0 2582kpl uosi
ja ylldpitokustannus on silloin
q0 € 2582kpl €
h-— =0,080 . =103,28—
2 " kpl - Kk 2 UKk
Kustannustaulukko tdydentyy siis muotoon
tilauserd | Tilauskust. | Yksikkoylld- | Tilauskust. | Ylldpi-
q K pitokust. 2 | (€/vuosi) | tokust.
(kpD) (€lerd) (€/kpl/kk) (€/kk)
H1 2582 20.00 0.080 1239,35 | 103,28
H2 5000 50.00 0.050 1600.00 | 125.00
H3 10000 40.00 0.075 640.00 | 375.00
b) Tarkistetaan H2:n ja H3:n osalta tilauskustannuksen ja ylldpitokustannusten arvot taulu-
kossa
Tarjous H2:
KD 50,00€ - 160000 <2
— = vuosi — 1 600 OOi,7 OK
q 5000kpl uosi
q €  5000kpl €
h-= = 0,050 . =125,00—, OK
2 "7 kpl -kk 2 7Ukk’
Tarjous H3:
KD 40,00€-160000 2 €
— = = 640,00 OK
q 10000kpl " vuosi
q € 10000kpl €
h-=- = 0,075 . =375,00—, OK
2 " T kpl-Kk 2 7KK

c¢) Valitaan tarjouksista edullisin laskemalla vuotuiset kokonaiskustannukset

€ €

TCqi = 123935—— 1+12-103,28—— =2478,71——
VuoS1 Vuos1 Vuosi

TGy = 1600,00—— +12-125,00—— = 3100,00—
Vuosl1 VuoSs1 Vuos1



€ € €
TCyz = 640,00 -+12-375,00 - =5140,00 -
vuosi vuosi vuosi

Ensimméinen tarjous on siis edullisin.

Vastaus: a) Ensimmdisen tarjouksen mukainen optimaalinen tilauserd on 2582kpl, Silloin
vuotuinen tilauskustannus on 1239,35€/vuosi ja ylldpitokustannus on 103,28€/kk

(= 1239,36€/vuosi)

b) Toisen ja kolmannen tarjouksen kustannukset ovat taulukossa oikein

¢) Ensimmiinen tarjous on edullisin, koska siini vuotuinen kokonaiskustannus on pienin.

3. Yritys valmistaa g tuotetta viikossa. Kysyntidfunktio on p = 100 —0.15 g ja vastaava kus-
tannusfunktio on C(g) = 0.1¢> + 35¢ +700.

a) Milla tuotantomaérilld voitto on suurin?

b) Mika on voitto silloin?

¢) Miten muuttuvat a- ja b-kohdan vastaukset, kun kiinteédt kustannukset nousevat 20%?

Ratkaisu: a)

kysyntidfunktio p = 100—0,15¢g
tuottofunktio R(g) = g¢-p=100g—0,154>
rajatuotto MR = R'(q) = 100—0,30q

kustannusfunktio C(g) = 0.1¢%+35¢+700
rajakustannus = MC(q) = C'(g) =0.2q+35

Optimissa
MC = MR
< 0,2g+35 = 100—-0,30g
< 0,509 = 65
Sq = 130
b)

P(130) = R(130)—C(130)
= (100-130—0,15-130%) — (0,1 130> +35- 130 +700)
= (13000 —2535) — (1690 + 4550 4 700)
= 3525

¢) Kun kiinteit kustannukset kasvavat 20% niin uusi kiinteiden kustannusten arvo on

1,20 - 700 = 840. Vakiotermin arvon muutos ei vaikuta rajakustannukseen, joten a-kohdan
vastaus el muutu. Optimi-tuotantoméédrd on edelleen 120. Silloin b-kohdassa tuoton arvo
(R(130)) ei muutu ja kustannusten kokonais-méiri (C(130)) kasvaa saman verran kuin kiin-
ted kustannus kasvoi, eli 140. Siis b-kohdan vastaus pienenee 140:114.

Vastaus: a) 120, b) 3525 c¢) a-kohdan vastaus ei muutu ja b-kohdan vastaus pienenee 140:114.



4. a) (2p) Selitd lyhyesti, mité tarkoittaa y:n jousto x:n suhteen.
b) (3p) Tuotteen kysynnén hintajousto on —1.8. Tuotteen hinta on nyt 5.00 euroa ja kysynta
250000 tuotetta vuodessa. Miten tuotteen kysyntd muuttuu, kun hinta lasketaan 4.80 eu-

roon?
¢) (1p) Laske arvio b-kohdan tuotannon ’rajatuotolle’.

Ratkaisu: a) y:n jousto x:n suhteen on y:n prosenttimuutos jaettuna x:n prosenttimuutoksella.

b)
hintanyt p = 5,00€/kpl
kysyntinytg = 250000kpl/vuosi
hinnan muutos Ap = —0,20€/kpl
kysynndn muutos Ag = «x
kys. hintajousto khj = —1,8
A
29 P _ g
Ap q
5,00€ /kpl
@ X X 9 / p . — —1,8
—0,20€/kpl 250000kpl/vuosi
—1,80-(—0,20€ /kpl) - 250 000kpl i
ox = 180 (=0.20€/kpl) PI/VUOSE _ 16 000kpl /vuosi

5,00€ /kpl

¢) Rajatuotto on tuoton (R(g)) lisdys, kun tuotantoa lisitddn yhdelld (250000 — 250001).

Arvioimme hinnan ja tuoton muutoksia silloin:

hinta nyt p 5,00€ /kpl
kysyntinytg = 250000kpl/vuosi
midrdn muutos Ag = +1kpl/vuosi
hinnan muutos Ap = y€/kpl
kys. hintajousto khj = —1,8
A 1 kpl i 5,00€ /kpl
—qB:khj ot pl/vuosi ,00€/kp o~ 18
Ap q y€/kpl 250000kpl/vuosi
1 kpl i 5,00€ /kpl
+1kpl/vuosi ,00€ /kp _ e/l
-1,8 250000kpl /vuosi
<y = —0,00001111€/kpl
kpl € €
uusi tuotto  R(250001) = 250001 P --4,99998889 — = 1250002,222 -
vuosi kpl vuosi
kpl € €
totto nyt  R(250000) = 250000—P— 5,00 — = 1250000 ——
vuosi kpl vuosi
€
AR 2222 S c
rajatuotto  MR(250000) = — = —YUOSL 9597 —
Ag 1_kpl kpl
vuosi

Vastaus: b) Tuotteen vuosikysytd kasvaa 18 000:1la tuotteella. ¢) Rajatuotto on 2,22€ /kpl.




Kaavoja:
Jaksolliset suoritukset

1+i)"—1
prolongointitekijd s,; = (+ l?
i
1+i)"—1
diskonttaustekiji a,; = ( .+ /) ;
’ (140"
(1)
kuoletuskerroin ¢,; = i( +l)
’ (I+i)"—1
Interpolointi:
— X0 1—)0
y=yo+ (y1=y0) =yo+ (x1 —xo)
— X0 — X0
Varastomalleista
) 2KD
perusmalli  go = o
h+s s
temalli = M, = )
puutemalil q1 q0 p s 1 q0 hts
KD M?*h (qg—M)%s
TCi(g)==—+—5 -+
9 2q 2q
. r r—D
tuotantomalli g = qo , My =qo ,
r—D r
KD  hq(r—D)
TC = —
2(q) p T
Derivaatta ja 2. asteen yhtilo
d n _ n—1
T (ax") = nax
—b+Vb?—4
a’+bx+c=0 & x= 7 ac
a

Korkokaavat

Yksinkertainen: K, = (1+it)Ko=(1+ 1?ﬁt)l(o, kan0 <z <1

Koronkorko: K, = (14+i)Kp, kunt=123,...
Jatkuva: K, = (1+i)Ky=e""Kp, kunt > 1ja(1+i)=¢e
Tasaerélaina ja osamaksukauppa
annuiteetti k = ¢, ;Ko, osamaksuerd k = c, ;(H —h+m)

Aritmeettinen- ja geometrinen summa

- (a1 +an) < _ai(l-¢")
Z(alJr(k—l)d):”'T, Y aid* IZT
k=1 k=1 q



