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"b on p prosenttia a:sta."
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funktiot

sanoja
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funktio

relaatio, kuvaus ja funktio
(injektio, surjektio, bijektio)
kdanteiskuvaus

yhdistetty kuvaus

kasvava ja vdheneva funktio
(konveksi ja konkaavi funktio)
lineaarinen interpolointi

raja-arvo ja jatkuvuus



Interpolointi

~ 2 — Y1
Flxo) ~ o = y1 + 2224

Xp — X1)
X — X

tai

~ X0 X1
fx)=Yo=y1+——(2—n)
X2 X1

» Jos x; < xg < x2, niin kaavan soveltamista sanotaan
interpoloinniksi. x; ja x» valissd (eli xp < x1 < x> tai
x1 < x2 < Xp), niin kaavan soveltamista sanotaan
ekstrapoloinniksi.

» Kaava on sama.

» Ekstrapoloinnissa syntyva virhe saattaa olla suuri!

Interpolointi



derivaatta

aiheet
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derivaatan madritelma erotusosamddran raja-arvona

d

d(a-x")y=n-a-x""!

derivaatta

polynomifunktion derivaatta

kaavoja on hyva kerrata, mutta niitd tuskin kysytdan
kokeessa
f(x)>0vdlllaa<x<b =

f(x) on kasvava vililla a < x < b
fiix)<ovdllldaa<x<b =

f(x) on vaheneva vililla a < x < b



rajasuureet ja jousto

madritelmat

(q) = tuottofunktlo (€ [kk)

MR(q) = ¢ = rajatuotto (€ [kk/kpl)) _ _
C(q) = kustannusfunktlo (€ [kk) o
MC(q) = ¢ = rajakustannus (€ /kk/kpl)

y:n JOUStO x:n suhteen

= y:n suhteellinen muutos jaettuna x:n suhteellisella
muutoksella

vVvYyyvyy



» MC = MR

» kysyntidfunktio p = a — bg

» tuottofunktio R = aq — bg?

» rajatuotto MR =a—2bg

> MC(q) = aq ja C(g) = [ MC(q)dg + FC

«O> «F»r «=>»

prosentti

funktio
Interpolointi
derivaatta

rajasuureet ja
Jousto

voitonmaksimointi

korkolasku ja
diskonttaus

tasaeralaina ja
osamaksukauppa

Kassavirran
nykyarvo ja
sisdinen

korkokanta



korkolasku ja diskonttaus

madritelmat

» | = korkokanta
(1 + i) = korkotekija
yksinkertainen korkolasku
Ke=(1+4+itKp), 0 <t <1
» koronkorko
Ki = (1 + i)tKo, teZ haelbean fin

diskonttaus

vy

v

jatkuva korkolasku

Ki=(14i) Ko, teR

» korkointensiteetti ¢’ = 1 + iy0si
Kt:eptKo, teR



Vuosijakso ja kuukausijakso

(14 itog) = (1 + i)'
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Vuosijakso ja kuukausijakso

(14 itog) = (1 + i)'

(a) Jos todellinen vuosikorko on 4,5%, niin

(1 + i) = 1,045%/12
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korkolasku ja diskonttaus

Vuosijakso ja kuukausijakso

Vuosijakso ja kuukausijakso

(14 itog) = (1 + i)'

(a) Jos todellinen vuosikorko on 4,5%, niin

(1 + ijk) = 1,045%/12

korkolasku ja
diskonttaus

(b) Jos kuukausikorkokanta on 0,004525125, niin

(1 + isog) = 1,004525125'2



Padoman kasvu

Kn=(1+1)"Ko
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Padoman kasvu

Kn=(1+1)"Ko

(a) Prolongoinnissa lasketaan loppupddoma

Kn=(1+ 1)Ko

«Or «F»r «

funktio

Interpolointi
derivaatta

rajasuureet ja
Jousto

voitonmaksimointi

korkolasku ja
diskonttaus

tasaeralaina ja
osamaksukauppa

Kassavirran
nykyarvo ja
sisdinen

korkokanta



Aiheet

yhtalot ja
P3adoman kasvu epayhtildt
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tasaerdlaina ja osamaksukauppa

madritelmat

> kuukausikorkokanta i = (1 + i,)'/12 — 1
» kuoletuskerroin ¢ = %
» annuiteetti k = cKj

» osamaksukauppa k = ¢(H — h+ m)
missa H = kateishinta, h = kisiraha, m = osamaksulisa tasaerilaina ja

osamaksukauppa



yhtalot ja
epayhtalst

prosentti

k .
NNA _ k + funktio
0 le 1 + I)_[ Interpolointi

derivaatta
Va kiOtu|OVirta (k_/ - k,V_]) rajasuureet ja
Jousto

NNA = ko —+ an;ik voitonmaksimointi

korkolasku ja
X e T e . . diskonttaus
Adrettdman pitka vakiotulovirta -
tasaeralaina ja
osamaksukauppa

NNA e kO —|— 5 Kassavirr:-fn
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Projektin nykyarvo

Projektin nykyarvo (n = projektin kesto, H =
perusinvestointi hetkelld 0, JA = jadnndsarvo hetkelld n)

ki n JA
(L+4iy  (1+0)"

NNA_—H+Z
j=1

Jos NNA > 0, niin "projekti on kannattava kiytetyll3
laskentakorolla.”
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Sisdinen korkokanta iss on se laskentakorko, jolla NNA = 0.
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Sisdinen korkokanta

Sisdinen korkokanta iss on se laskentakorko, jolla NNA = 0.

Jos sisdinen korkokanta on suurempi kuin tuottovaatimus,
niin "projekti antaa iittdvan hyvan koron siihen sijoitetulle
rahalle, ja on siis kannattava.”
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Sisdinen korkokanta

Sisdinen korkokanta iss on se laskentakorko, jolla NNA = 0.

Jos sisdinen korkokanta on suurempi kuin tuottovaatimus,
niin "projekti antaa iittdvan hyvan koron siihen sijoitetulle
rahalle, ja on siis kannattava.”

Sisdista korkokantaa ei aina ole olemassa. Jos alun
negatiivisia nettotuloksia seuraa loppuprojektin positiiviset
nettotulokset, niin sisdinen korkokanta on olemassa.
Kassavirran
nykyarvo ja

sisdinen
korkokanta



Sisdinen korkokanta

Sisdinen korkokanta iss on se laskentakorko, jolla NNA = 0.

Jos sisdinen korkokanta on suurempi kuin tuottovaatimus,
niin "projekti antaa iittdvan hyvan koron siihen sijoitetulle
rahalle, ja on siis kannattava.”

Sisdista korkokantaa ei aina ole olemassa. Jos alun
negatiivisia nettotuloksia seuraa loppuprojektin positiiviset
nettotulokset, niin sisdinen korkokanta on olemassa.

Kassavirran

Sisdinen korkokanta kuvaa projektin kykya antaa siihen nykyarvo jo
sijoitetut rahat takaisin korkoineen. isdinen

korkokanta
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