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Yksinkertainen korkolasku 1
Merkinnat

Yksinkertainen

. . een korkolasku
Tarkastellaan tilannetta, jossa pddomalle maksetaan korkoa.
Tulemme seuraavassa systemaattisesti kdyttdmaan seuraavia

merkintdja

Ko = alkup3dioma
p = korkoprosentti
i = 155 = korkokanta
t = korkoaika (t < 1)
p.a. = "per annum” (korkojakso = vuosi)
p.s. = "per semester” (korkojakso = puoli vuotta)
p.q. = "per quartal” (korkojakso = neljannesvuosi)
AK = jtKy = padoman lisdys eli korko
K: = (1+ it)Ko = kasvanut paddoma




Saksalainen korkolasku 2

Saksalaisen korkolaskun periaate: Yksinkertainen

korkolasku

» Vuosi on 360 paivaa
» Kuukausi on 30 paivaa
Esimerkki. Lasketaan korko 1000€ padomalle ajalta 13.3. -

4.7., kun korko on 12.0% (p.a.) ja kdytetdan saksalaista
korkolaskua.

maaliskuussa 17 piivaa
huhti-kesakuu 3-30 =90 piivaa
heindkuussa 4  péEivas
yhteensa 111 pdaivaa

111
t=111/360 — AK =itKy= 0.12-%~1000€ = 37.00€



Englantilainen korkolasku 3

Englantilaisen korkolaskun periaate: Yksinkertainen

korkolasku

» Vuosi on 365 paivaa
» Lasketaan todellinen paivien lukumaara
Esimerkki. Lasketaan korko 1000€ padomalle ajalta 13.3. -

4.7., kun korko on 12.0% (p.a.) ja kaytetddn englantilaista
korkolaskua.

maaliskuussa 18 paivaa

huhti-kesdkuu 30431 +30 =91 psivda

heindkuussa 4  péEivaa

yhteensa 113 péivaa
113

t=113/365 — AK=itKy= 0.12-ﬁ-1000€ = 37.15€



Ranskalainen korkolasku

Ranskalaisen korkolaskun periaate:
» Vuosi on 360 paivaa

» Lasketaan todellinen paivien lukumaara

Esimerkki. Lasketaan korko 1000€ padomalle ajalta 13.3. -
4.7., kun korko on 12.0% (p.a.) ja kaytetddn ranskalaista

korkolaskua.

maaliskuussa 18 paivaa

huhti-kesdkuu 30431 +30 =91 p3ivda

heindkuussa 4  péEivaa

yhteensa 113 péivaa
113

t=113/360 — AK =itKy= 0.12-%~1000€ = 37.67€



Koronkorko 5

Jokaisen korkojakson kuluttua pddomaan lisatdan korko Koronkarko
AK = iKp. Silloin kasvanut pddoma on

Ki = Ko + iKo = (1 + 1)Ko,
eli alkupddoma kerrotaan tekijalla (1 + /).

Jos pddoma Ky kasvaa korkoa korolle n korkojaksoa, niin n:n
jakson lopussa kasvanut pddoma on

Ko = (1 + i)"Ko.



Koronkorko

Koronkoron merkinnit ja kaavat ovat

Koronkorko

Ko = alkupddoma
p = korkoprosentti (jaksoon liittyva)
i = 1f5 = korkokanta (jaksoon liittyva)
(1+1) = korkotekija (jaksoon liittyva)
n = korkoaikaan sisiltyvien jaksojen maara (n € N)
m = vuoteen sisdltyvien jaksojen maara (m € N)
p.a. = "per annum” (korkojakso = vuosi,m = 1)
p.s. = "per semester” (korkojakso = puoli vuotta,m = 2)
p.q. = "per quartal” (korkojakso = neljannesvuosi,m = 4)
K = (14 1)"Ky = kasvanut padoma
itod = todellinen vuosikorkokanta
(1 +itoq) = (1+ i)™ = todellinen vuosikorkotekija




Koronkorko 7

Todellinen vuosikorko

Koronkorko

Esimerkki 1. Olkoon korkojakso puoli vuotta (m = 2), ja
olkoon jakson korkokanta 0.036 = 0.072/2. Silloin

(1 + isoq) = 1.036% = 1.073296,
joten todellinen vuosikorko on 7.33%.

Esimerkki 2. Olkoon korkojakso neljannesvuosi (m = 4), ja
olkoon jakson korkokanta 0.018 = 0.072/4. Silloin

(14 iroq) = 1.018* = 1.073967,

joten todellinen vuosikorko on 7.40%.



Koronkorko 8

Todellinen vuosikorko

Esimerkki 3. Olkoon korkojakso kuukausi (m = 12), ja Koronkorko
olkoon jakson korkokanta 0.006 = 0.072/12. Silloin

(1 + irog) = 1.006'2 = 1.074424,
joten todellinen vuosikorko on 7.44%.

Esimerkki 4. Olkoon korkojakso péivd (m = 360), ja olkoon
jakson korkokanta 0.0002 = 0.076/360. Silloin

(1 + isog) = 1.00023%° = 1.0746476,

joten todellinen vuosikorko on 7.46%.



Koronkorko 9

Todellinen vuosikorko

Koronkorko

Erot eivat edelld olleet kovin suuria. Jos otetaan lyhytaikaista
velkaa korkealla paivdkorolla, niin todellinen vuosikorko
saattaa olla yllattavan iso.

Esimerkki 5. Jos otetaan lyhytaikainen laina 0.5%
paivakorolla, niin moni ajattelee sen tekevan noin 15%
kuukaudessa ja noin 180% vuodessa. Todellisuudessa silloin

(1 + irog) = 1.005%%° = 6.0225752

joten todellinen vuosikorko on 502.26%.



Koronkorko 10

Todellinen vuosikorko

Esimerkki 6. Maaritd se kuukausikorkokanta, jolla todellinen
vuosikorko on 15.00%. Merkitaan kysyttya
kuukausikorkokantaa 7:114.
(1+0)*? = 1.1500
(1 +)2)Y*? = 11500112
(14+i) = 1.1500%/'2 =1.011714917

joten kysytty kuukausikorkokanta on 0.011714917.

Koronkorko



Koronkorko 11

Jakson korkokanta

Jatkossa kaikissa laskuissa lihdetdan likkeelle todellisesta Kerenkerko
vuosikorosta. Korkojakson (esim. kuukausijakson) korkokanta
valitaan niin, etta todelliseksi vuosikoroksi tulee valittu korko.

Esimerkki 1. Sovitaan, etta lainan todellinen vuosikorko on
6.00%. Maarita tahan todelliseen vuosikorkoon liittyva
kuukausijakson korkokanta i.

(1+)? = 1.06
(1+7) = 1.06/12 =1.004867550565

i = 0,004867550565



Koronkorko 12

Jakson korkokanta

Esimerkki 2. Sovitaan, ettd lainan todellinen vuosikorko on
6.00%. Maarita tahan todelliseen vuosikorkoon liittyva
neljannesvuosi-jakson korkokanta ig.

(1+i)* = 1.06
(14i;) = 1.06Y/* =1.014673846169
iy = 0.014673846169

Koronkorko



Jatkuva korkolasku 13

Tarkastellaan seuraavaksi tilannetta, jossa korkoaika t ei ole
kuukauden monikerta.

Olkoon 1000€:n lainalle sovittu todellinen vuosikorko 6.00%
ja korkoaika kolme kuukautta ja 7 pdivaa, eli saksalaisella
tavalla laskettuna 97 paivaa (t = 97/360).

Jatkuva
korkolasku

Siirrymme pdivadjaksoon, jolloin paivajakson korkotekijd on
(14 7) =1.06%/3%,

Korkoajan lopussa laina maksetaan takaisin korkoineen.
Korkoajan lopussa lainan kasvanut pddoma saadaan
koronkorolla

97
Ke = (140) Ko = (1.061/360) Ko = 1.060°7/369) . 1000€ = 1015.82€
= (1 + itod)tKO



Aiheet

Yksinkertainen
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Usein merkitaan

Koronkorko

(1 + froq) = €,

missd p on korkointensiteetti.

Jatkuva
korkolasku

Korko-kaavat
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Edellisen perusteella siis e

p=1In(1+iwd)

Jatkuvan korkolaskun kaavat voidaan nyt tiivistdd seuraaviksi

Kt = (1 + itod)t : KO
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Jatkuva korkolasku 15

Kommentteja

Muutama kommentti kaavoihin

Jatkuva
korkolasku

(1) (L+iroq) =€’
(2) K= etk

» Kaavassa (1) korkointensiteetti p on paljas luku, mutta

se liittyy vuosijaksoon.

» Kaavassa (2) korkointensiteetin p yksikkd on vulosi’ silla

eksponentin pt pitdad nyt olla paljas luku.

» Taman kurssin aikana p aina liitetadn vuosijaksoon.



Korko-kaavat 16

Yksinkertainen korkolasku:

K: = (1 + it)Ko, 0<t<1,
Koronkorko-lasku:

Kn=(1+4+1)"Ko, n=0,1,2,3,...
Jatkuva korkolasku:

Kl' - (1+itod)tK0 :eptKo, tE]R

Korko-kaavat



Diskonttaus 17

Edelld aina laskettiin kasvanut pddoma alkupddoman ja koron
perusteella. Seuraavaksi pohdimme kdinteistd ongelmaa:

"Miten suuri tulee alkupddoman Kj olla, jotta n jakson
kuluttua kasvanut pddoma olisi Kj,, kun jakson korkotekija on
(L+0)?
K,

vastaus: Kop= —2—
(L+0)n
"Miten suuri tulee alkupddoman Kj olla, jotta ajan t kuluttua
kasvanut pddoma olisi Ky, kun todellinen vuosikorkotekija on
(1+ itod)?”

Kt

L —e K
T

vastaus: Ky =

Diskonttaus



Diskonttaus 18

Esimerkki 1. Yrittdja tietdd joutuvansa maksamaan

1000€ maksun kahden ja puolen vuoden kuluttua (n = 30
kuukautta, t = 2.5 vuotta). Yrittdjalld on mahdollisuus tehda
pitkdaikais-sijoitus 10% todellisella vuosikorolla. Miten suuri
sijoitus tulee tehdd, jotta maksu voidaan aikanaan hoitaa
kasvaneella pddomalla?

kuukausikorkotekiji = (1 + /) = 1.10'/12,

Koronkoron kaavalla

K3 1000€
0 (1+7)"  1.10%0/12
Jatkuvan korkolaskun kaavalla
K 1000€
Ky = = — 787.99€

(1 + irpq)t  1.1025

Diskonttaus



Korkointensiteetin avulla

p =

korkolasku
Korko-kaavat
In(1.10) = 0,095310179804
KO = e_pt Kt

Diskonttaus

o—0,095310179804-25 _{(30€ — 787.09€
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Diskonttaus 20

Esimerkki 2. Nuori mies saa perintdnd 1000€, mutta
testamentissa sdadetaan, ettd hin saa summan vasta 2,5
vuoden kuluttua.

Diskonttaus

Nuori mies sopii pankin kanssa lainasta 10% todellisella
vuosikorolla. Laina mitoitetaan siten, ettd kahden ja puolen
vuoden kuluttua perinndlld hoidetaan laina korkoineen pois.
Lainan m3ira on silloin

1000€



Diskonttaus 21

Olkoon n:n jakson lopussa loppupadoma K, ja olkoon
laskuissa kaytetty vuosikorkokanta i;,q = p/100.
Kun laskemme alkupddoman

K

Kn—= — —
° (1 + itod)n Diskonttaus

niin sanomme, etta
"Kp saatiin diskonttaamalla loppupddoma n jakson yli
nykyhetkeen p% laskentakorolla.”

Esimerkissa 1 meno 1000€ diskontattiin 10% laskentakorolla
nykyhetkeen 30 kk-jakson (eli 2,5 vuoden) yli.

Esimerkissa 2 tulo 1000€ diskontattiin 10% laskentakorolla
nykyhetkeen 30 kk-jakson (eli 2,5 vuoden) yli.
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