Pohjois-Pohjanmaan kesdyliopisto, kevit 2012
Talousmatematiikan perusteet, oRMS1030

2. harjoitus, viikko 5 (pe 3.2.2012)

1. Ratkaise yhtilo 1.015* =1.25
Ratkaisu:

1.015* = 1.25
< In(1.015%) = 1In(1.25)

exInl1.015 = Inl.2s
In1.25
= ~ 14
SX = o1 T 14988

2. Piirrd funktion f : [0,4] — R,x — x* + —L; kuvaaja.

(Vihje: Huomaa, ettéd funktio on madritelty vilillda 0 < x < 4.

Voit kokeilla sivustolta "http: //www.wolframalpha. com/” 10ytyvii tyokalua. Anna syo-
tekenttddn komento: plot x~2+1/(x-3)

Lisdd esimerkkeji 10ydit verkkosivulta:
“http://www.wolframalpha.com/examples/Math.html”) Ratkaisu:

3 Wolfram

plotx*2+1/(x-3) =)

Input interpretation :

1
x-3

plot  x%+

Plots:

(x from -2 to 4)

-2 -1 1 2 \3 4

Hieman tarkemman kuvan saa komennolla:



& WolframAlpha seee,.

[ plot[x" 2+1/(x-3),{x,0,4}]

Input interpretation :

) 1
plot X<+ x=0to4
x-3
Plot:
30f
20f
10f
i % L
i 1 2 4
-10F
-20F

& WolframAlpha e,

Huomaa, ettd kuvaajassa oleva pystyviiva on numeriikasta johtuva virhe. (Taustalla oleva
tietokoneohjelma ei osaa nostaa kynda epijatkuvuuskohdassa. Edellisessd kuvassa ohjelma
osasi nostaa kynin. Tdma on esimerkki tekodlyn osaamisen hiilyvyydestd. Koneeseen ei sa
uskoa sokeasti.)

Funktiolla on epdjatkuvuuskohta murtolausekkeen nimittdjdn nollakohdassa x = 3. Funktio
on kasvava vileilld (0;2,55) ja (3,4;4). Tarkkoja rajoja on vaikea ndhdi tarkasti. Rajoista
saa parhaan késityksen, kun piirrittad funktion derivaatan kuvaajan

[ plot[diff(x 2+1/(x-3),x],{x,0,4}]

Input interpretation :

a( , 1
plot —(x +—) x=0to 4
oX X-3

Plot:




3. Laske derivaatat seuraaville funktioille
a) f(x)=3x+5x b) gx)=23x>—4x+7) c¢) h(x)=(x+5)?
Ratkaisu:

a) f(x) = 3x>+5x?
— f'(x) = 9x*+10x

b) gx) = 2(3x*—4x+7)
= 6x* —8x+ 14
—g(x) = 12x—8

¢) h(x) = (x+5)
= x> +10x+25
—h(x) = 2x+10

4. Tuotteen A valmistuskustannus C,(g) (€/k) on valmistusmiérin g (kpl/kk) funktio siten,
etta
Ca(q) =25 +2.3g+0.0024>.

Vastaava rajakustannus on

d d
MCq(q) = @Ca(q) = @(25 +2.3g+0.0024°)

Laske a) C,(100), b) MC,(q), ¢) MC,(100)

Ratkaisu:

Cu(q) = 25+2.3¢+0.0024°
MCu(g) = 2.3+0.004q
C,(100) = 25+2.3-100+0.002- 100% = 275
MC,(100) = 2.3+0.004-100 =2.7
Vastaus: a) C,(100) = 275, b) MC,(q) = 2.3 +0.004¢q, c) MC,(100) = 2.7.

5. Funktiosta f(x) tiedetddn arvot f(0.25) = 1.34 ja f(0.40) = 1.52. Arvioi lineaarisen
interpoloinnin avulla funktion arvoa kohdassa x = 0.30.

Ratkaisu:
Kaava:
X — X0
f(x) =~ f(xo) + (f(x1) = f(x0))
X1 — X0
Sijoitukset kaavaan:
0.30—-0.25
030) ~ 134+——(1.52—-1.34
£(0.30) + 040025 )
0.05
= 1.344+—(0.18)=1.4
34+ 015 (0.18) 0

Vastaus: f(0.30) ~ 1.40



6. Erddn tuotteen kysynnin hintajousto on —2.1. Tuotteen hinta on nyt 20.50 €/kpl ja sen
kysyntd on 150kpl/kk.

a) Miten muuttuu tuotteen kysynti, jos tuotteen yksikkohintaa alennetaan eurolla?

b) Miten muuttuu myyntitulo R = pg, kun yksikkohintaa alennetaan eurolla?

¢) Olkoon kustannusfunktio C(g) = 300+ 12,00 - ¢+ 0.01 - g% (€/kk) . Kannattaako edelld
kuvattu hinnan alentaminen eurolla tdssé tapauksessa.

Ratkaisu:
qg = 150kpl/kk
Agq = x
p = 20.50€/kpl
Ap = —1.00€/kpl
jousto = —2.1
A
o jousto
Ap q

x  20.50€/kpl
—1€/kpl  150kpl/kk

A

= =21

~2.1-(—1)- 150kpl/kk
_ — 15.4kpl/kk
o 20.50 P

Ennen hinnan muutosta:

myynti Ry = p1q1 = 20.50euro/kpl - 150kpl/kk = 3075€/kk
kustannus C; = 3004+ 12.00-150+0.01 - 150% = 2325€/kk
voitto Py =R —C; = 3075€/kk —2325€/kk = 750€/kk

Hinnan muutoksen jilkeen:

myynti R, = pag» = 19.50euro/kpl - 165.4kpl/kk = 3225,30€/kk
kustannus C; = 300+ 12.00-165.4+0.01 - 165.4% = 2558.37€/kk
voitto P, =R, —C» = 3225,30€/kk — 2558.37€/kk = 666.93€/kk

Vastaus a) Tuotteen kysyntid kasvaa noin 15.4 kappaleella kuukaudessa (uusi kysyntéd 165.4
kpl/kk on noin 10.3% isompi kuin alkuperdinen)

b) Myyntitulo kasvaa 150.37€/kk (noin 5.4 prosentin kasvu)

¢) Kustannukset kasvavat mairian AC = Cy — Cy = 2558.37€/kk — 2325€/kk = 233.37€/kk.

Kustannukset kasvavat siis enemmin kuin myynnistid saatu tulo, joten hinnan alennus ei
kannata.



