Pohjois-Pohjanmaan keséyliopisto, kevét 2012
Talousmatematiikan perusteet, ORMS1030

9. harjoitus, (la 3.3.2012)

1. a) Onko seuraavalla yhtaloryhmaélla yksikésitteinen ratkaisu?
b) Ratkaise (Cramerin kaavoilla tai muuten) yhtéléryhma

x — 2y + z = -7
y — 2z = 0
3x + 9 — 20z = O

2. a) Onko seuraavalla yhtéloryhmélld ei-triviaali ratkaisu?
b) Etsi jokin ei-triviaali ratkaisu yhtéloryhmélle

3x — 3y + 4z =0
y — 2z =0
3x + 9 — 20z = O

3. a) Milla vakion a arvolla yhtaloryhmalla on yksikésitteinen ratkaisu?
b) Ratkaise muuttujan x arvo (Cramerin kaavoilla tai muuten) yhtéloryhmésté

x — 2y + z =0
4y — 2z = 5, acR
ax — y + z =0

4. a) Milld vakion a arvoilla alla olevalla matriisilla A on kddnteismatrisi? b) M#érita
rivioperaatioiden avulla kddnteismatriisi matriisille A. ¢) Méé&rita adjungaatti-kaavalla
kédnteismatriisi matriisille A.
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5. Alla on taulukossa esitettyné erdén yrityksen tuotannon jakautuminen ja panosten
kéaytto tilikaudella. Laske tuotteiden omakustannusarvot.

myynti | yhteensa hinta

Osl 0Os2 0Os3 (kpl) (kpl) | (€/kpl)

Osl 50 100 0 850 1000 P1

Os2 10 40 50 400 500 P2

Os3 | 20 0 30 200 250 P3

raaka-aine 1 tt1 | 300 0 700 1000 1.00
raaka-aine 2 tt2 | 400 400 0 800 10.00
tyovoima 1 tth 70 100 150 320 20.00
tyovoima 2 tt6 10 15 10 35 50.00




6. Laske integraalit
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Matriisikaavoja (n x n) nelidatriisille A = (a;;)
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missé det(A,s) on alkioon a, liittyva minori
adj(A) = (o) N
missd o;; = ( —1)"*/ det(A ji) on alkioon aj; liittyvé kofaktori
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Cramerin kaavat:
Xj = Dj/D



