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OPINTOJAKSOKUVAUKSET

KAUPPATIETEEN KANDIDAATIN
TUTKINTOON SISALTYVAT

ORIENTOIVAT OPINNOT JA
KAUPPATIETEELLISEN
TIEDEKUNNAN OPINNOT

B ITSETUNTEMUS JA
URASUUNNITTELU

Self-Awareness and Career-Management

Koodi: JOHT.2001
Laajuus: 2 op
Sisdlte: Opintojaksolla pyritddn itsetunte-
muksen kautta auttamaan ja selkiyttdmaan opis-
kelijan omia uraan ja opiskeluun liittyvid suun-
nitelmia. Tavoitteena on samalla tukea opiske-
lijan pédaine ja kurssivalintoja.
Suoritustapa: Ennakkotehtavd, luennot, work-
shop, oppimispaiivikirja seki kehityssuunnitel-
man ja HOPS:n laadinta.
Ilmoittautuminen: Ilmoittautuminen tapah-
tuusiten, ettd opiskelijatoimittaasuorittamansa
ennakkotehtivin kurssivastaavalle sihképostin
liitetiedostona IO pdivdd ennen ensimmdiistd
luentokertaa. Ilman ennakkotehtivin ajallaan
palauttamista kurssille ei voi osallistua. En-
nakkotehtivin tehtdvinanto, palautusosoite ja
-pdivimaidra 16ytyvit Johtamisen laitoksen
ilmoitustaululta viikosta 9/06 lihtien.
Oheislukemisto:
I. Dunderfelt (1988): Eliménkaaripsykologia.
WSOY, Porvoo.
Lisitietoja: Opintojakson jirjestda kauppa-
tieteellinen tiedekunta.

B AKATEEMISET OPISKELUTAIDOT

Koodi:

Laajuus: 3 op/ 2 ov
Ajoitus: I.vuosi
Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on kehittia
opiskelijan akateemisten opintojen vaatimia
henkilokohtaisia tietoja ja taitoja sekd ndiden
avulla lisité itsetuntemusta ja itseohjautuvuutta
opintojen suhteen. Opintojakso perehdyttaa
opiskelijan akateemiseen tiedeyhteisé6n, hia-
nen rooliinsa sen jisenenid ja oman tieteenalan
erityispiirteisiin. Kurssin suoritettuaan opiske—
lijalla on hyvit valmiudet verkko-opiskeluun ja
www—pohjaisen oppimisympéristén k'aiyttt')('jn.
Sisilté: Opintojakso jakaantuu kolmeen mo-
duuliin. Leiritulimoduuli tutustuttaa opiskeli-
jan akateemisen opiskelun tausta-ajatuksiin ja
omien opintojen suunnitteluun. Tiedonhaku-
moduulissa perehdytéin tiedonhaun perustei-
siin ja opetellaan kiyttamian kirjaston tieto-
kantoja seki elektronisia tiedonlidhteita. Oppi-
mismoduuli auttaa opiskelijaa tiedostamaan
omia opiskeluun, lukemiseen ja kirjoittami-
seen liittyvid toimintatapoja seki tukee niiden
kehittymistd akateemiseen opiskeluun soveltu-
viksi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Koko oppi-
materiaali on verkossa.

Toteutustavat: Opintojakso toteutetaan verk-
ko-opetuksena www-oppimisympéaristossi.
Opintoihin liittyy oppimistehtivid ja tuutorin
ohjaamia sisillsllisia keskusteluja verkossa. It-
sendistd opiskelua tuetaan koko kurssin ajan
verkkotuutoroinnilla mm. oppimistehtivistd
opiskelija saa henkilskohtaisen palautteen
tuutorilta.

Suoritustavat: Perehtyminen oppimateriaaliin,
oppimistehtivien laatiminen ja osallistuminen
verkkokeskusteluun.

Arviointi: Hyviksytty/hylatty. Suoritus arvioi-
daan oppimistehtivien ja verkkokeskusteluun
osallistumiseen perustuen.

Vastuuopettaja:

informaatikot (usered@tritonia.fi)

Opettaja (alustava tieto): Informaatikot
Vastuuorganisaatio: Oppimiskeskus
Lisitietoja: Sisiltiad myos Tiedonhaku I
-opintojakson, josta on erillinen kuvaus.
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B TIEDONHAKU JA

INFORMAATIOLUKUTAITO I
Information Retrieval and Information Literacy I

Laajuus: Sisiltyy Akateemiset opiskelutaidot

—opintojaksoon (osuus 1 op).

Ajoitus: I. vuosi syksy

Edeltivit opinnot: —

Tavoite ja sisdlté: Tiedonhankinnan perus-

teet, opiskelun edellyttavit valttamattomit

perustaidot:

— yleiskuva tiedonldhteisté ja tiedon jarjesta-
misesta

— tiedonhankinnan jahaunyleiset periaatteet

— opiskelussatarvittavien julkaisujen ja palve-
lujen kaytts

— aineistojenluotettavuuden arvioinnin jatie-
don eettisen kidytén perusteet

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Opetusmate-

riaali verkossa.

Suoritustavat: luento, luentopaiivikirja, tys-

pajassa tehtivit tiedonhakutehtavit. Lisnidolo-

velvollisuus tyépajaopetuksessa.

Arviointi: hyviksytty/hylatty, sanallinen palau-

te.

Vastuuopettaja:

informaatikot (usered@tritonia.fi)

Opettaja (alustava tieto): Informaatikot.

Vastuuorganisaatio: Oppimiskeskus.

Lisdtiedot: samanaikaisesti muiden orientoiviin

akateemisiin opiskelutaitoihin kuuluvien opin-

tojen kanssa.

B TIEDONHAKU JA

INFORMAATIOLUKUTAITO II
Information Retrieval and Information Literacy 11

Laajuus: Sisiltyy kandidaatin tutkielmaan

(osuus op).

Ajoitus: 3. vuosi

Edeltivit opinnot: Oman pidaineen aine-

opinnot, Tiedonhaku I.

Tavoite ja sisidlto: Systemaattinen tiedonhan-

kinta ja taitojen hyédyntiminen oman tyén

laadinnassa:

— hakutavat, suunnitelmallinen tiedonhaku-
prosessi ja hakustrategiat (kertaus Tiedon-
haku I:n sisalléstd)

— oman tieteenalan tiedonlidhteiden tunte-

muksen syventdminen ja ajantasaistaminen

— omaan tutkimusaiheeseen liittyvin tiedon-
tarpeen tismentidminen ja kisitteellinen
jdsentdaminen

— oman tutkimusaiheen kattava aineiston-
hankinta, tiedonhankintaprosessin ja -tu-
losten analysointi

— tutustuminen oman tieteenalan viittaus-
kiaytintoihin, standardeihin ja viitteiden-
hallinnan apuvéilineisiin

— tietdmyksen syventiminen aineistojen luo-
tettavuuden arvioinnista ja tiedon eettisesté
kaytosta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennollail-

moitettava kirjallisuus.

Suoritustavat: luento, tyépaja ja tyopajassa teh-

tavit tiedonhakutehtavit taiverkkokurssi. Lasna-

olovelvollisuus tyépajaopetuksessa/verkko-
kurssin ohjausluennoilla.

Arviointi: hyviksytty/hylatty, sanallinen palau-

te.

Vastuuopettaja::

informaatikot (usered@tritonia.fi).

Opettaja (alustava tieto): Informaatikot.

Vastuuorganisaatio: Tiedekirjasto Tritonia.

Lisdtiedot: Opetus toteutetaan integroituna

osana kandidaattiseminaaria/tutkielmatys-

kentely.

B KANSANTALOUSTIETEEN
PERUSTEET

Introduction to Economics

Koodi: KANS.1001

Laajuus: 5 op

Tavoite: 1) Saada opiskelija omaksumaan vilt-
taimattomit peruskisitteet kansantalouden ja
erityisesti sen perusyksikéiden ja talousjarjes-
telmien toiminnan ymmairtamiseksi. 2) Pereh-
dyttds opiskelijatirkeimpiin kokonaistaloudelli-
siin peruskisitteisiin ja antaa kuva keskeisim-
mistd kokonaistaloudellisista riippuvuussuh-
teista.

Sisidlts: 1) Mikrotaloustieteen alkeet; kysynt,
tarjonta, kuluttaja, yritys, markkinat, kilpailu.
2) Kansantulokisitteet, kansantulon maaray-
tyminen, kulutus, investoinnit, sddstiminen,
raha, pankit, suhdanteet, taloudellinen kasvu,
talousjéarjestelmat.

Toteutustavat: Luennot 55h, harjoitukset 15 h.
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Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. PARKIN, M., POWELL, M. & MATTHEWS,
K. (2000). Economics. 4. tai 5. tai 6.
painos. Addison-Wesley. Luennoitsijan
ilmoittamin osin.

Suoritustapa: Tentti.

Lisitietoja: Opintojakson jirjestia kauppa-

tieteellinen tiedekunta.

B TALOUSOIKEUDEN PERUSTEET

Introduction to Business Law

Koodi: TOIK.1001
Laajuus: 5 op
Edeltivit opinnot: —
Tavoite ja sisidlto: Talousoikeuden kokonais-
kuvan muodostaminen seki juridiikan ja talou-
denkiinteinyhteyden tunnistaminenyritystoi-
minnassa. Talousoikeuden keskeisten oikeu-
denalojen osalta perusvalmiuksien hankkimi-
nen oikeudellisten ongelmien tunnistamiseksi
jaratkaisemiseksi. Muiden oikeudenalojen osal-
ta talousoikeuden ymmirtamiseksi tarvittavan
osaamisen hankkiminen.

Talousoikeuden asemaan, osaamiseen ja opis-

keluun johdattaminen. Oikeus jirjestelmina.

Oikeuslahteet ja niiden kiytts. Oikeudellinen

ongelmanratkaisu ja argumentointi. Talous-

oikeuden keskeisten oikeudenalojen perustie-
dot. Muiden oikeudenalojen piipiirteet.

Toteutustavat: Luentoja 30 h.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Hoppu, Esko — Hoppu, Kari (2003):
Kauppa- ja varallisuusoikeuden paépiir-
teet. Helsinki.

2. Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Suoritustavat: Tentti, jossa ei saa kiyttad laki-

kirjaa. Ulkomaiset opiskelijat voivat korvata

opintojakson englanninkielisellé Introduction
to Finnish and Scandinavian Law and Legal

Culture —opintojaksolla.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Vesa Annola

Lisitietoja: Opintojakson jarjestdd kauppa-

tieteellinen tiedekunta.

B LIIKETOIMINNAN PERUSTEET

Essentials of Business

Koodi: LIIK.1000

Laajuus: 25 op

Kaikille pakollinen KTK -tutkinnossa (uwuden
asetuksen mukainen tutkintorakenne).
Johdanto: Kaikki yritykset ovat ihmisten muo-
dostamia organisaatioita, joilla on tavoitteensa
jasen saavuttamista tukeva rakenteensa, ohjaus-
jarjestelminsi ja kulttuurinsa. Vaikka yritykset
ovat hyvin erilaisia, on niilla my6s yhteiset lain-
alaisuutensa. Yritys syntyy, kehittyy ja kasvaa
tavoitteellisen johtamisen tuella. Ensin yritys
tarvitsee litkeidean ja asiakkaat. Markkinointi-
paitoksilld vaikutetaan yrityksen menestykseen
jatkuvasti muuttuvassa kilpailuympiristossa.
Toimiakseen jokaisen yrityksen on myés oltava
kannattava ja sen taloudellisen pohjan kestéva.
Yritys tarvitsee my6s henkiléston toteuttamaan
liikeidean seki rakenteen, resurssit ja ohjaus-
jirjestelmédn varmistamaan toiminnan joh-
donmukaisuuttajajatkuvuutta. Yritys on systee-
minen kokonaisuus, jossa monet asiat vaikutta-
vat toisiinsa. Opintokokonaisuuden tavoittee-
na on tuottaa opiskelijoille vahva liiketoiminta-
osaaminen, jonka varassa ymmirretdin yrityk-
sen toimintaa kokonaisvaltaisesti.

Sisdlto: Liiketoimintaosaamista rakennetaan
opintokokonaisuudessa yhteistydssi neljan op-
piaineen kanssa: johtaminen ja organisaatiot,
laskentatoimi ja rahoitus, markkinointi seki
tuotantotalous. Oppiaineittain opintokokonai-
suus koostuu eri osioista seuraavasti:

Johtaminen ...l 6 op
Laskentatoimi ja rahoitus......... 7 op
Markkinointi.........cooeveeeennnn. 6 op
Logistiikka ..................ooill 2 op
Ongelmanratkaisutehtavi ........ 4 op

Opintokokonaisuuteen integroituvat muut op-
piaineet mahdollisuuksien mukaan. Opinto-
kokonaisuuskoostuu oppiainekohtaisista teoria-
opetusjaksoista seki luentosaleissa etté virtuaa-
lisessa oppimisympiristéssd, oppimistehtavistd
ja oppiaineet kokoavasta ongelmanratkaisu-
tehtavista.

Tavoitteet: Opintokokonaisuuden tavoitteena
on antaa hyvit valmiudet tieteellisen ajattelun
kehittimiseen jatukea opiskelijoiden tydeldmi-
valmiuksien lisiamista. Niitd ovat vuorovai-

kutustaidot jauudetviestintitekniikat, ajankéy-
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ton suunnittelu ja hallinta, tiimityévalmiudet,
vastuullinen tyoskentely, paineensietokyky ja
ongelmanratkaisutaidot. Opintokokonaisuu-
den avulla autetaan opiskelijaa 16ytdiméan oma
suuntautumisensa liiketalouden alalla, tuetaan
péadainevalintaa ja kehitetddn nykyaikaisia opis-
kelutaitoja.

Kirjallisuus:

I. Tieteenalat yhdistavd kirjallisuus: Uusi-
Rauva — Haverila — Kouri — Miettinen:
Teollisuustalous. Infacts Johtamistekniikka
Oy 2005.

2. Oppiainekohtainen kirjallisuus esitetdin
kunkin oppiaineen opetusosion kuvauksen
yhteydessi

Suoritustapa: Opintokokonaisuus toteutetaan

monimuoto-opetuksena, joka koostuu kirjalli-

suudesta, luennoilla kisitellysti ja virtuaalisessa
oppimisympiristossd olevasta tietoaineksesta,
case-yrityksen asiantuntijoiden luennoista ja
oppiainekohtaisista oppimistehtavisti. Oppi-
mismenetelmina kiytetddn yhteisollistd oppi-

mista.

Opiskelijat tydskentelevit koko opintojakson
ajan tiimeissda. Tiimityskentelyd toteutetaan
sekd virtuaalisesti ettd lihitapaamisten muo-
dossa. Opintokokonaisuuden aikana tiimit te-
kevit oppimistehtivid, joiden etenemiselle on
asetettu tarkka aikataulu kurssikalenteriin.
Tiimit kokoavat opintokokonaisuuden lopussa
oppimistehtivistid loppuraportin ja esittivit rat-
kaisunsa case-yritykseen liittyvdin ongelman-
ratkaisutehtavian.

Case -yrityksen asiantuntijaluennot ja samana
péivini ldhitapaamisessa tapahtuva tiimityds-
kentely ovat pakollisia.

Jokaisella ryhmilld on oma tutor, joka tukee
tiimin tyéskentelyi ja osallistuu tiimityén arvi-
ointiin.

Arviointi: Opiskelija saa opintorekisteriin
suoritusmerkinnit vaiheittain (hyvéiksytty / hy-
l'eitty) oppiainekohtaisesti. Kun kaikki tehtivit
on hyviksytysti suoritettu, opiskelija saa oppi-
ainekohtaiset arvosanat ja suoritusmerkinnin
koko opintokokonaisuudesta. Opintokokonai-
suuden tehtavit ovat voimassa yhden lukuvuo-
den.

Arviointi perustuu sekd yksilésuorituksiin etts
tiimin loppuraporttiin. Jos opiskelija perustel -
lusta syysti (esim. sairaudesta johtuvan pitkin
poissaolon vuoksi) estyy osallistumasta opiske-
luun, korvaavista suoritustehtivista ja -tavoista
sovitaan erikseen oppiainekohtaisesti ko. opet-
tajan kanssa.

Oppiainekohtaiset sisdltokuvaukset:

Johtaminen

Yrityksen johtaminen

Johtaminen jaetaan perinteisestiasioiden (man-
agement)ja ihmisten (1eadership)johtamiseen.
Tavoitteisiin vievéd ja johdonmukainen yritys-
toiminta edellyttad hyvid johtamista kummalla-
kin osa-alueella. Yrityksen rakenteet, prosessit,
toimintamallit ja kulttuuri on kehitettavi sel-
laisiksi, ettd asiakkaita voidaan palvella tehok-
kaasti, laadukkaasti ja kannattavasti. Tama on-
nistuu josyrityksessi tydskentelevit ihmiset osaa-
vat, ovat motivoituneita ja voivat hyvin. Nyky-
dan johtamisessa korostuvat erityisesti muutok-
sen ja uudistumisen haasteet. Uusia liiketoi-
mintamahdollisuuksia on etsittdvd ja samalla
kehitettiva jatkuvasti jo olemassa olevaa. Haas-
teet ovat pitkilti samoja niin pienissd kuin
suurissakin yrityksissa.
Tavoitteet: Perehdyttid opiskelija johtamisen
jaorganisaatioiden tieteenalan peruskasitteisiin
javastata muun muassa seuraaviin kysymyksiin:
— Mitéyrittdjyys on, miten se syntyy jamiki on
sen merkitys?
— Miten yrityksen toiminnan kokonaisuus ja
tavoitteet rakentuvat?
— Miten yrityksen toimintaa voidaan organi-
soida?
— Mité tehtivid ja haasteita henkilstoprosessit
sisaltavat?
— Miti on johtaminen?
— Miti erityisid haasteita kansainvilisessd ym-
paristossd toimiminen tuo yritykselle?
Osion tydméiri on noin 160 h. Seki luentosa-
lissa ett# virtuaalisessa oppimisympéaristdssé ta-
pahtuvan ohjatun tyéskentelyn osuus tistd on
noin 75h ja itseniisen tyoskentelyn osuus noin
85h.
Suoritustapa: Kuusi opetuksen aikana annet-
tavaa tiimikohtaista kirjallista oppimistehtavaa,
jotkavoivat jakautua osatehtiviin opettajan maa-
ralla tavalla.
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Kirjallisuus:
I. Vanhala-Laukkanen-Koskinen (1997). Lii-

ketoiminta ja johtaminen. KY-palvelu.

288 s.
Laskentatoimi ja rahoitus

Osion tyémaiiri opiskelijalle on noin 180 h,
josta noin 9Oh jakaantuu ohjattuun tyéskente-
lyynluentosalissa javirtuaalisessa oppimisympa-

ristdssd seuraavasti:

Operatiivinen laskentatoimi I ... 40t
Kirjanpito I ...l 36t
Yrityksen rahoitus .................... 6t
Yrityspeli .....ooiii 8t

Opiskelijan itseniisen tyéskentelyn osuus on
noin 9o0h.

Operatiivinen laskentatoimi I

Tavoitteet: Perehdyttid opiskelija sithen osaan
laskentatoimea, jonka tehtévina on tuottaa yri-
tyksen taloutta koskevaainformaatiota. Kustan-
nuslaskennan suoritusperiaatteet kustannuslaji-
laskennan, kustannuspaikkalaskennan ja suo-
ritekohtaisen laskennan osalta. Tuotteiden hin-
noittelu ja budjetointi.
Opetus: Luennot 30 t, harjoitukset 8 t.
Suoritustapa: Kolme opetuksen aikana annet-
tavaa tiimikohtaista kirjallista oppimistehtivaa.
Kirjallisuus:
I. Riistama—]Jyrkki6: Operatiivinen laskenta-
toimi. Luvut 1—7.
2. Neilimo — Uusi-Rauva: Johdon laskenta-
toimi. Luvut 1-3 ja 5—6.

Kirjanpito I

Tavoite: Perehdyttida opiskelija ulkoisen las-
kentatoimen kisitteist66n, tehtdviin ja mene-
telmiin. Kahdenkertainen liikekirjanpito: tili-
en avaaminen, juokseva kirjanpito ja tilinpaa-
t6s. Edellisten sddntely, peruskisitteists ja hy-
viksikiytto.

Opetus: Luennot 28 t, harjoitukset 8 t.
Suoritustapa: Kaksi opetuksen aikanaannetta-
vaa tiimikohtaista kirjallista oppimistehtavaa.
Kirjallisuus:

I. Leppiniemi — Kykk'einen: Kirjanpito ja ti-

linpéitss harjoituksineen. Uusin painos.

Yrityksen rahoitus

Tavoite: Yrityksen rahoituksen peruskisitteiston
oppiminen.

Opetus: Luennot 6 t.

Suoritustapa: Sisiltyy laskentatoimen jarahoi-
tuksen muiden osien oppimistehtéviin.
Kirjallisuus: Opettajan ilmoittama materiaa-

li.
Yritﬁv_speli

Sisilto: Yrityspelida pelataan ryhmittdin mui-
den Yrityksen toiminta -kokonaisuuden opin-
tojen ohessa. Pelikoostuu harjoituskierroksista
sekd varsinaisista viikottaisista pelikierroksista,
joita tulee olemaan 8. Tavoitteena on pelin
avulla hahmottaa yritys eri osatekijoista koostu-
vana toimivana prosessina erityisesti talous-
hallinnon nikékulmasta. Kisiteltivia ('teori-
asta peilautuvia’) asioita ovat mm. tulos- ja
taselaskelmat ja niiden ennusteet, keskeisim-
mit tunnusluvut, varastolaskelmat, myynti- ja
ostobudjetit, yksinkertaiset rahoituspaitokset,
sekd yrityksen toimintastrategia. Keskeisia ka-
sitteits lisaksi mm. yrityksen markkina-arvo seka
tuotteiden myynnisti saatava katetuotto. Peli-
mallina ’Autobusiness’ jossa tarkoituksena saa-
da autojen vihittdiskauppaa harjoittava yritys
menestyméin mahdollisimman hyvin kilpaili-
joihin nihden.

Opetus: Luennotn. 8 tuntia. Muutenvirtuaali-
opetuksena.

Materiaali: Pelikisikirja seki muu opettajan
miairaiami materiaali.

Suoritustapa: Suoritetaan osallistumalla aktii-
visesti pelikierrosten paitoksentekoon, sekalaa-
timalla yksi opetuksen aikana annettava tiimi-
kohtainen kirjallinen oppimistehtiva.

Markkinointi
Markkinointi liiketoiminnan kentissia

Tavoite: Saada opiskelija sisdistimian, mikd on
markkinoinnin asema ja tehtivikenttd yrityksen
liiketoiminnassa sekd hahmottamaan/jasenti-
miidn "asiat” markkinoinnin nikékulmasta ja
perehdyttad opiskelijat markkinoinnin perus-
kisitteisiin, yrityksen tuotteiden markkinointi-
prosessiin ja sithen keskeisesti vaikuttaviin teki-
jéihin sekd markkinoinnin kilpailukeinojen
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suunnitelmalliseen kdytt66n. Tavoitteena on
myds, ettd opiskelija ymmirtad yrityksen kysyn-
td- ja kﬂpaﬂuympéristén analysoinnin olevan
perusta tavoitteiden asettamiselle.

Osion tyéméird on noin 160 h, josta luentosa-
lissa ja virtuaalisessa oppimisympiristéssa ta-
pahtuvan tyéskentelyn osuus on noin 75 h ja
itsendisen tyéskentelyn osuus noin 85 h.

Suoritustapa: Kuusi opetuksen aikana annet-
tavaa tiimikohtaista kirjallista oppimistehtavaa.
Kirjallisuus:

I. Philip Kotler: MARKETING MANAGE-
MENT, Eleventh edition , 2009 tai
Philip Kotler — Kevin Lane Keller:
MARKETINGMANAGEMENT 12¢, 2006

Tuotantotalous

Yrityksen reaaliprosessi

Tavoite: ymmirtdd yrityksen reaaliprosessin
kulku ja sithen keskeisesti liittyvit kisitteet ja
kasitteiden viliset yhteydet.. Hankintatoimi ja -
logistiikka, sisdinen logistiikka (tuotantopro—
sessi), sen lipimenoaika ja sen vaikutus sitoutu-
vaan piddomaan ja laatuun, jakelulogistiikka.

Osion tyémaiara opiskelijalle on noin 30 h ja
tyoskentely tapahtuu sekid luentosalissa, virtu-
aalisessa oppimisympaéristdssd ettd itsendisesti
tyoskennellen.

Opetus: Luennot 16 t, lisiksi tyoskentelyé vir-
tuaalisessa oppimisympérist&ssa.
Suoritustapa: Yksi opetuksen aikana annettava
ryhmikohtainen kirjallinen oppimistehtiva.
Kirjallisuus: Artikkeleita ja case-materiaalia
opettajan ohjeiden mukaan. Teollisuustalous-
kirja soveltuvin osin.

Oppimistehtavit ja
ongelmanratkaisutehtivi

Oppimistehtivit koostuvat kuudesta oppiaine-
kohtaisesta tiimitehtavisti, jotka kytkeytyvit case
-yritykseen ja joista kootaan lopuksi oppiaine-
kohtainen loppuraportti. Loppuraportti toi-
mii arvosanan méirdytymisen keskeisenid pe-

rusteena.

Ongelmanratkaisutehtavin opintopisteet (4.0p)
voidaan laskea pddaineen (johtaminenja orga-
nisaatiot, laskentatoimi ja rahoitus, markki-
nointi) perusopintoihin tai sivuaineopintoihin

em. oppiaineissa.

Oppimistehtavissi kisitellddn teoriaaja empiriaa
(kéiyt'eint(’jijn soveltaminen). Oppimistehtivien
empiriaosiot tehdéin case -yrityksen asiantun-
tijoiden luentojen ja heidin toimittamansa
materiaalin sekd yrityksen kotisivuilta saadun
tiedon, artikkeleiden jajulkaisujen perusteella.
Opiskelijat eivit henkilokohtaisesti ota yhteytta
case -yritykseen, mutta voivat tehdd oppimis-
tehtéviin kysymyksia case -yrityksen asiantuntija-

luennoilla.

Tiimitratkaisevat opintokokonaisuuden lopussa
case-yritykseen liittyvin ongelmanratkaisu-
tehtavin, ja esittivit ratkaisunsa seki suullisesti
ettd kirjallisesti. Suoritukseen kuuluu myés vi-
hintiaan yhden rinnakkaisen ryhméin oppimis-
tehtévin ratkaisun opponointikyseisissi esittely-
tilaisuuksissa. Case-ongelmanratkaisutehtivin
avulla integroidaan eri tieteenalojen oppiaines
toisiinsa. Sen péaitehtivina on kuitenkin joh-
dattaa opiskelijatymmirtdmiin jaanalysoimaan
k'eiyt'einnt')n yritystoimintaa teoreettisen tiedon
avullajaauttaa opiskelijaaymmairtimaian ongel-
manratkaisuprosessin kulkua.

Opintokokonaisuuden vastuutiimi:
Opintokokonaisuuteen on oppiainekohtaisesti
nimetty vastuutiimi:

Johtamisen laitos: Maria Jarlstrom ja Krista
Anttila

Laskentatoimen ja rahoituksen laitos: Maria
Kankaanpia

Markkinoinnin laitos: Martti Muroma
Tuotannon laitos: Tauno Kekile.

B LIIKETOIMINNAN
KEHITTAMINEN

Opintokokonaisuus jirjestetiin ensimmiisen
kerran lukuvuonna 2006—2007.
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AUTOMAATIOTEKNIIKKA

PERUSOPINNOT

B DIGITAALITEKNIIKAN

PERUSTEET
Introduction to Digital Electronics

Koodi: AUTO.1010
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Ohjelmointi. Liséksi suo-
sitellaan Algebra I.
Tavoite: Perehdyttdd opiskelija digitaalitek-
niikan matemaattisiin perusteisiin, elektronisiin
toteutuksiin ja digitaalipiirien suunnitteluun.
Opiskelija hallitsee opintojakson jilkeen VHDL-
kielen perusteet ja tuntee prosessorien (CPU)
rakenteen ja VLSI-suunnittelun alkeet. Opis-
kelija osaa terminologiaa suomeksi ja ruotsiksi.
Sisilto: Alan terminologia suomeksi ja ruot-
siksi. Boolen algebra, loogisten perusoperaa-
tioiden toteutus ja sekvenssilogiikka. Koodi-
jarjestelmit, vertailupiirit, pariteetti, aritme-
tiikkapiirit ja datamuuntimet, muistit, ohjel-
moitavat logiikat, AD-muuntimet, VHDL-
piirisuunnittelukieli. RIC prosessori ja VLSI-
suunnittelun alkeet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Lars-Hugo Hemert: Digitala kretsar, Stu-
dentlitteratur, 1996.

2. R. Lipsett, C. Schaefer & C. Ussery: VHDL.:
Elektroniikan kuvaus- ja suunnittelukieli,
Hantro ky.

3. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 18 h

ja harjoitustyo 25 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B FLEKTONIIKKA
Electronics

Koodi: AUTO.1020
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltavit opinnot: Sihkotysturvallisuus

Tavoite: Perehdyttid opiskelija elektroniikan
peruskomponentteihin, yksinkertaisiin piirei-
hin sekd piirien simulointiin. Opintojakson
jilkeen opiskelija osaa tehdi turvallisesti elekt-
roniikan laboratoriokytkentsji ja tuntee digi-
taalipiirien perusteet.
Sisilto: Piiriteorian perusteet, puolijohdekom-
ponenttien toiminta, sovellukset ja valmistus.
Analoginen signaalinkisittely, pientaajuusvah-
vistimet, operaatiovahvistimen perusteet ja ak-
tiiviset suodattimet. Digitaalipiirien perusteet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Jakob Millman & A. Grebel: Microelec-
tronic, 2nd ed. McGraw-Hill.
2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset ja
simulointiharjoitukset 16 h, laboratoriotyst
12 h.
Suoritustavat: Tentti, simulointiharjoitukset
ja laboratoriotyét.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos

B SIGNAALIEN KASITTELY
Digital Signal Processing

Koodi: AUTO.1030
Laajuus: 5 op/ 3 ov
Edeltivit opinnot: Ohjelmointi ja Integraali-
muunnokset. Lisiksi suositellaan Digitaalitek-
niikan perusteita.
Tavoite: Perehdyttida opiskelija signaalien ja
kuvien digitaalisen kisittelyn matemaattisiin ja
elektronisiin perusteisiin. Tavoitteena on, etti
opiskelija osaa opintojakson jilkeen soveltaa
digitaalista signaalien kisittelyd esimerkiksi
sadtotekniikan, konendén tai aikasarja-analyy-
sin ongelmiin. Tamin lisidksi opiskelija osaa
ohjelmoida signaalien kisittelyn algoritmeja.
Sisdlto: Tavallisimmat suodattimet, diskreetit
signaalitjajirjestelmit, Z-muunnos, virtauskaa-
viot, Fourier-muunnos, diskreetti Fourier-
muunnos, FFT. Digitaalisuodattimien suun-
nittelu ja darellinen laskentatarkkuus. Kuvien
koodaus ja kisittely. DSP-prosessorit ja ohjel-
mistot. FIR-suotimen suunnittelu. Sovelluksia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
I. Graig Marven & Gillian Ewers: A Simple
Approach to Digital Signal Processing, Te-
xas Instruments, 1993.
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2. E.L. Ifeachor & B.W. Jerwis: Digital Signal
Processing, Addison-Wesley, 1993.
3. R. Gonzalez & R. Woods: Digital Image
Processing, 2" ed. Addison-Wesley, 1992.
4. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Luennot 24 h, Harjoitukset 18 h
ja harjoitustys 25 h.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitusys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

AINEOPINNOT

B AUTOMAATIOJARJESTELMAT
Automation Systems

Koodi: AUTO.2010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi.

Tavoite: Ymmirtid kappaletavarateollisuuden
automaatio- ja informaatiojérjestelmia.
Sisilte: Tuotannon organisoituminen verkos-
toituneesti yrityksen sisilld ja yritysten valilla.
Verkostoitunutta tuotantotapaa tukevat ohja-
us- ja informaatiojirjestelmit. Jarjestelmien
integrointi: toiminnanohjauksen jirjestelmit,
tuotesuunnittelun jatuotetiedon hallinnan jér-
jestelmit, valmistuksen ohjauksen jirjestelmit
jne. Integroinnissatarvittavat tietoliikennevaylit
ja—verkot. Tietoteknisen infrastruktuurin mas-
rittely ja toteutuksen suunnittelu.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 20 h, esitelmit 20 h,
harjoitustys 10 h.

Suoritustavat: Tentti, harjoitusty6 ja esitelma
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B AUTOMAATION

TIETOTEKNIIKKA
Computer Systems of Automation

Koodi: AUTO.2020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi, lisidksi suosi-
tellaan Digitaalitekniikan perusteita.

Tavoite: Tuntea automaatiojirjestelmien tie-
totekniikan toiminnot ja rakenne.

Sisialto: Hajautetut jarjestelmaarkkitehtuurit,
kayttojarjestelmit, sovellusohjelmointi, pien-
automaatio, robotiikka, sulautetut jarjestelmiit,
kiyttoliittymit, informaatioergonomia, reaali-
aikaisen tietoteknisen jirjestelmén suunnittelu-
menetelmit. Sovelluksia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys 10 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B FLEKTRONIIKAN
VALMISTUSTEKNIIKKA

Production Processes in Electronics

Koodi: AUTO.2030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Elektroniikka ja Digitaali-
tekniikan perusteet. Lisiksi suositellaan Meka-
troniikkaa, Automaation tietotekniikkaa ja
Automaatiojirjestelmia.

Tavoite: Tuntea elektroniikan valmistustek-
niikan keskeiset asiat.

Sisilté: Pintaliitoskomponentit, komponentti-
korttien valmistusprosessi, materiaalikysymyk-
set, kokoonpano, testaus ja laadunvarmistus.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, tutustumiskiyn-
nit 16 h, harjoitustys 15 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyo
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B KANDIDAATIN TUTKIELMA
Bachelor’s Thesis

Koodi: AUTO.2990
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Laajuus: 8 op/ 5 ov

Ajoitus: 3. kevit

Edeltivit opinnot: Automaatiotekniikan pe-
rus- ja aineopinnot.

Tavoite: Johdatusitsendiseen tutkielmatyéhén.
Sisilto: Tutkielman suunnittelu ja kirjoitta-
minen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tieteellisia
teksteja.

Toteutustavat: Luennot 8 h, ohjaus 15 h.
Suoritustavat: Tutkielman laatiminen.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisidtiedot: Ks. diplomityéohjeet.

B MEKATRONIIKKA

Mechatronics

Koodi: AUTO.204.0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi, Lineaari-

algebra ja Fysiikka I.

Tavoite: Perehdyttid opiskelija automaatioon

ja mekatronisiin laitteisiin, niiden suunnitte-

luun ja matemaattiseen kisittelyyn. Oppia

mekatronisten laitteiden suunnittelua.

Sisidlté: Automaatio, mekatronisen laitteen

mekanismit, anturointi, ohjaus, ohjelmointi,

toimilaitevaihtoehdot ja tehonsiirto, robotit.

Laiteturvallisuus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Mauri Airila: Mekatroniikka, OtaTieto,
2000.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 16 h,

harjoitustyé 30 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.

Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B SOFT COMPUTING
Soft computing

Koodi: AUTO.20r0
Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi, liséksi suosi-
tellaan Olio-ohjelmointia.

Tavoite: Perehdyttidd opiskelija hermoverk-
kojen, sumean logiikan ja geneettisten algorit-
mien perusteisiin. Opintojakson jilkeen opis-
kelija osaa soveltaa ko. menetelmii ongelman-
ratkaisuun ja osaa intervalliaritmetiikan perus-
teet.

Sisilte: Hermoverkot, sumealogiikka, geneet-
tiset algoritmit, evoluutiostrategiat, inter-
valliaritmetiikka. Sovelluksia tekniikastajaluon-
nontieteista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys 10 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyo.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAATOTEKNIIKKA
Introduction of Controli

Koodi: AUTO.2060
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Integraalimuunnokset, li-
saksi suositellaan Signaalien kisittelya
Tavoite: Hallita sadtotekniikan, takaisinkyt-
kennin ja siirtofunktioiden perusteet.
Sisilto: Laplace-muunnos, siirtofunktiot, ta-
kaisinkytkent, stabiilisuus, PID -sd4timien toi-
minta, diskreetin sidadon alkeet. Saatojarjestel-
mien simulointi ja Matlab Control Toolbox.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
I. Lewis & Young: Basic Control Systems
Engineering, Prentice-Hall, 1997.
2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h ja harjoitustys.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAATOTEKNIIKAN JATKOKURSSI
Advanced Control Engineering

Koodi: AUTO.20%70
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Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Siitotekniikka, suositel-

laan my6s Signaalien kisittelya.

Tavoite: Hallita saatotekniikan matemaattiset

ja algoritmiset perusteet.

Sisidlto: Dynaamiset jirjestelmit, taajuustason

mallit, tilamallit, sdétdjien suunnittelu ja ana-

lyysi. Jatkuvien ja diskreettien mallien yhteydet,
diskreetit sadtoalgoritmit, hidiriét ja niiden
kompensointi.

OpPimateriaali ja kirjallisuus:

I. Astrom Wittenmark: Computer Controlled
Systems — Theory and Design, Prentice-
Hall, 1997.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset

16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

SYVENTAVAT OPINNOT

B AUTOMAATION
TIETOTEKNIIKAN JATKOKURSSI

Virtual Automation

Koodi: AUTO.3010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Automaation tietotekniik-
ka, lisiksi suositellaan Automaatiojérjestelmia.
Tavoite: Suunnitella, toteuttaa ja testata yksin-
kertainen verkkoon hajautettu automaatio-
sovellus. Alan terminologia ja menetelmien
tuntemus.

Sisdlté: Automaattinen tiedonsiirto Inter-
netissd, protokollat, hajautetut tietokannat,
etdvalvonta, etiohjaus, luotettavuus.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B AUTOMAATION
TIETOTEKNIIKAN SEMINAARI

Seminar on Computer Systems in Automation

Koodi: AUTO.3020

Laajuus: 3 op /2 ov

Edeltivit opinnot: Automaation tietotekniik-
ka, lisaksi suositellaan Automaatiojirjestelmii
ja Soft Computing.

Tavoite: Selvittid automaation tietotekniikan
kysymyksid kirjallisuuskatsauksen tms. avulla.
Esittad suullisesti ja mahdollisesti kirjallisesti
kysymysté seminaariesitelminai. Harjaannuttaa
rakentavaan keskusteluun alan kysymyksista.
Sisidlto: Automaation tietotekniikkaan liittyva
ajankohtainen aihe (vaihtuvasisiltdinen).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 5 h, esitelmit 25 h,
keskustelu 5 h

Suoritustavat: Esitelmia. Lasndolopakko esitys-
tilaisuuksissa 80%.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Timo Mantere.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B DIGITAALITEKNIIKAN

JATKOKURSSI
Advanced Digital Electronics

Koodi: AUTO.g3030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Digitaalitekniikan perus-

teet.

Tavoite: Osata digitaalipiirien suunnittelu ja

mallinnus VHDL-kielelld. Tuntea FPGA-pii-

rit, niiden suunnittelu, valmistus ja testaus seki

menetelmii digitaalipiirien testattavuuden pa-

rantamiseen.

Sisilto: Digitaalitekniikka, VHDL-kieli, ASIC,

FPGA ja muut digitaalipiirien toteutukset.

Suunnitelmallinen, automatisoitu testaaminen

VHDL-simulaattorilla. Testattavuuden paran-

tamismenetelmit. Asynkroniset digitaalipiirit

ja tietokoneen rakenne.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. MarkZwoli'nski: Digital System Designwith
VHDL, Prentice-Hall, 2004.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
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Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty. Harjoituk-
sia painotetaan kurssin kokonaisarvosanassa 25 %
ja harjoitustyotd 25%.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B DirLOMITYO
Master’s Thesis

Koodi: AUTO.3990

Laajuus: 30 op / 20 ov

Edeltivit opinnot: ainakin osa automaatio-
tekniikan syventavistd opinnoista.

Tavoite: [tsenidinen tutkimus.

Sisdlté: Diplomityén suunnittelu ja laatimi-
nen. Rakenne, aikataulu, tietoldhteet.
Toteutustavat: Luennot 10 h.

Suoritustavat: Diplomitys ja diplomitys-
esitelma.

Arviointi: asteikolla vilttavi, tyydyttavd, hyva,
erittdin hyvéi, erinomainen.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisitiedot: Ks. Diplomitysohjeet.

B ETAHAVAINNOINTI

Remote Sensing

Koodi: AUTO.g3040

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Signaalien kisittely
Tavoite: Tuntea tirkeimmit kaukokartoitus-
menetelmit. Osatakisitelld ja analysoida kauko-
kartoituksen kuvamateriaalia.

Sisdlto: Tarkeimmit kaukokartoitusmenetel-
mit. Kaukokartoituksen kuvankisittelymenetel-
mit: ilmakuvat, satelliittikuvat ja tutkakuvat.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B FYSIOLOGINEN PSYKOLOGIA
Physiological psychology

Koodi: AUTO.3050

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi

Tavoite: Osata perustiedot ithmisen aistien,
erityisesti nd6n ja kuulon, toiminnasta, ihmi-
sen hermojirjestelmastd, muistista ja oppimi-
sesta. Osata soveltaa tietoja esimerkiksi kaytts-
liittymien suunnittelussa. Tukea mm. mittaus-
tekniikan, keinotekoisten hermoverkkojen ja
pedagogiikan opiskelua.

Sisilto: Aistit, erityisesti nidké jakuulo. Aivot ja
hermojirjestelmit. Hormonit, immunologia,
muistityypit ja oppiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. James W. Kalat: Biological Psychology.

2. Web-materiaali.

Toteutustavat: Harjoitustys

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyo
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisdtiedot: Kurssista jirjestetdan kirjatentti,
jonkaldpaistyadan opiskelijan tulee ottaayhteytti
harjoitustyén ohjaajiin.

B GENEETTINEN OHJELMOINTI

Genetic Programming

Koodi: AUTO.3060

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Geneettiset algoritmit
Tavoite: Osata suunnitella ja toteuttaa geneet-
tiselld ohjelmoinnilla vaativan ohjelman (me-
todin) etsinti.

Sisdlto: Geneettisten algoritmien periaate.
Geneettisen ohjelmoinnin periaate ja mene-
telmit. Sovelluksia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyo.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.
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| GENEETTI SET ALGORITMIT
Genetic Algorithms

Koodi: AUTO.30%70

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi, lisiksi suosi-
tellaan Soft Computing ja Olio-ohjelmointia.
Tavoite: Oppia perusteet evoluutio-opti-
mointimenetelmistia. Osata soveltaa menetel-
mii vaikeiden multimodaalisten optimointi- ja
etsintiatehtivien ratkaisemiseen.

Sisilto: Geneettiset algoritmit ja niiden sovel-
lukset optimointiin, luokitteluun, signaalin-
kisittelyyn, sddté6n ja aikasarjojen ennustami-
seen. Muut evoluutiomenetelmiit.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B HERMOVERKOT
Neural Networks

Koodi: AUTO.3080

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi, lisédksi suosi-
tellaan Soft Computing ja Olio-ohjelmointia
Tavoite: Oppia hermoverkkojen perusteet ja
sovellukset tekniikan ja talouden alalta.
Sisilte: Hermoverkkorakenteet, oppimisstrate-
giat, perceptron, multi—layer perceptron, ra-
dial-basis function networks, itseorganisoituvat
kartat. Sovelluksia luokitteluun, signaalin-
kasittelyyn, sddtoon, aikasarja-analyysiin ja
klusterointiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Simon Haykin: Meural Networks, Prentice-
Hall, 1999.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
24 h, harjoitusty6

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B KEMOMETRIA
Chemometry

Koodi: AUTO.3090

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltavit opinnot:

Tavoite: Ymmairtia kemometrian keskeiset
menetelmit ja osata kidyttas niitd yksinkertaisten
kemiallisten analyysien tekemiseen.

Sisidlto: Kemometrian perusteet, menetelmit
ja laitteet. Kemometrian tietotekniikka.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, laboratorioty6/harjoitusty6 10 h.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B K1 RJOKUVANTAMINEN
Spectral Imaging

Koodi: AUTO.3100

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Signaalienkisittely
Tavoite: Osata monikanavaisten kuvien kasit-
telyn perusteet.

Sisdlts: Virikuvat, lahi-infrapunakuvat, limpé-
kuvat, kaukokartoituskuvat. Sovelluksia: kauko-
kartoitus, ladketiede, mittaustekniikka ja kone-
niko.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B KONENAKO
Machine Vision

Koodi: AUTO.3110
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Signaalien kisittely
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Tavoite: Osata suunnitella ja toteuttaa tyypilli-
nen konenikojirjestelms esimerkiksi laadun-
valvontaan.

Sisidlté: Tyypilliset koneniksjarjestelmit ja
koneniksjirjestelmien komponentit. Kuvan-
kasittely, kalibrointi, 3D-geometriajasovelluk-
sia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B KVANTTILASKENTA
Quantum Computing

Koodi: AUTO.3120

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Fysiikka IV.
Tavoite: Ymmairtdd kvanttilaskennan periaate
ja mahdollisuudet. Osata soveltaa kvantti-
laskennan menetelmii yksinkertaisten tehtavi-
en ratkaisemiseen.

Sisilts: Kvanttimekaniikan perusteet, tensorit,
braket-notaatio. Koherenssi, yksinkertaisia
kvanttipiireja ja -algoritmeji. Etsintd kvantti-
tietokoneella.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B [ AAKETIETEELLINEN

KUVANTAMINEN
Medical Imaging

Koodi: AUTO.3130

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Signaalien kisittely
Tavoite: Oppia perustiedot ladketieteellisestd
kuvantamisesta. Osata soveltaa tietoja ja suun-

nitella esimerkiksi telelazketieteellisia sovelluk-
sia.

Sisdlto: Tavallisimmat lazketieteelliset kuvan-
tamismenetelmit ja niihin liittyvdd kuvan-
kisittelya.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitusty.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B [ AAKETIETEELLINEN

TIETOTEKNIIKKA
Medical Informatics

Koodi: AUTO.314.0

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: perustiedot tietotekniikas-
ta.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on
yleistietamys ladketieteellistd tietojenkasittelyn
nykytilasta ja sitd koskevista maarayksistd ja hin
osaa suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisia ter-
veydenhoitosektorin tietojenkisittelytehtavia.
Sisidlto: Tarkeimmit laidketieteellisen tiedon
kisittely- ja tallentamismenetelmit ja -jarjes-
telmit. Kurssi jakautuu kolmeen osaan: 1) Ter-
veydenhuollon organisaatio ja siihen liittyvit
tietojenkasittelytarpeet; esimerkkeja tirkeim-
mistd jarjestelmistd ja tietokannoista ja niiden
hysdyntamisestd, 2) alan kasitteists ja 3) semi-
naari, jossa kurssiin osallistuvat tekevit pienen
selvityksen joltakin terveydenhoidon tietotek-
niikan osa-alueelta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Bemmel &
Musen: Handbook for Medical Informatics.
Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitusty.

Suoritustavat: Tentti ja seminaarityo
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisidtiedot: Opintojakso sopii sekid terveyden-
hoitoalan ammattilaisille ettd tietotekniikan ja
automaation opiskelijoille, jotkahaluavat orien-
toitua terveydenhoitosektorin tietojen ksitte-
ly- ja automaatiosovelluksiin.
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B MITTAUSTEKNIIKKA

Measurement S)}stems

Koodi: AUTO.3150

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikka III, lisiksi suosi-
tellaan Optiikkaa, Fysiikka IV ja Puolijohde-
fysiikkaa.

Tavoite: Osata automaation kannalta tirkeita
mittaustekniikoita.

Sisilto: Laserit, laser-fysiikka, laserin modu-
lointi, laser-mittaukset, takaisinkytkenti, vaihe-
lukittu vahvistin, siteilytehon mittaus, mitta-
laitteiden elektroniikka.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B OPTIIKKA
Optics

Koodi: AUTO.3160

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikka III, lisiksi suosi-
tellaan Dynaamista kenttiteoriaa.

Tavoite: Osata optiikan ja spektroskopian fysi-
kaaliset ja matemaattiset perusteet. Tuntea op-
tisten komponenttien perusteet ja kiytto.
Sisilto: Sihkémagneettinen aaltoliike, heijas-
tus- ja taittumislait, polarisaatio, intensiteetti,
kahtaistaittavuus, interferenssi, diffraktio. Lins-
sit, hilat, prismat, kuidut ja optinen eristin.
Optisen laitteen suunnittelu.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Hecht: Optics, Addison-Wesley, 2002.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B OPTOELEKTRONIIKKA

Optoelectronics

Koodi: AUTO.3170

Laajuus: 5 op / 3ov

Edeltavit opinnot:

Tavoite: Osata suunnitella ja toteuttaa yksin-
kertainen optoelektroninen jirjestelma.
Sisilto: Optiset puolijohteet ja kuidut sekd nii-
den teoria ja toimintaperiaatteet. Sovellus-
esimerkkeja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B PROTEIINIFYSIIKKA
Protein Physics

Koodi: AUTO.3180

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Fysiikka IV ja
Fysiologista psykologiaa.

Tavoite: Ymmirtii proteiinien rakenne ja toi-
mintaperiaatteet. Osata kiyttad proteiinitieto-
kantoja ja suorittaa niiden avulla yksinkertaisia
analyyseja.

Sisdlto: Biokemian alkeet, DNA, proteiini-
synteesi, entsyymit, bioinformatiikka, proteii-
nien laskostuminen. Sovelluksia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B ROBOTIIKKA
Robotics

Koodi: AUTO.3190
Laajuus: 5 op / 3 ov
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Edeltiavit opinnot: Mekatroniikka ja lisdksi
suositellaan Automaation tietotekniikkaa.
Tavoite: Hallita ohjelmointimenetelmit seka
robottien hyviksikidytén periaatteet tuotannos-
sa ja liittdminen tuotannon muihin jirjestel-
miin. Ymmairtii robotin toiminta.
Sisilto: Robotin rakenne, toiminta, anturit ja
aistimet. Robotin ohjausperiaatteet, ohjel-
mointimenetelmit ja -kielet. Robotti osana
tuotantojirjestelmia. Robottien asettamat vaa-
timukset tuotannolle ja tuotteiden suunnitte-
lulle. Robottien liittiminen tuotannon muihin
tietojirjestelmiin jaautomaatioon. Ohjelmoin-
nin apuvéilineetja automatisointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
I. J.J. Craig: Introduction to Robotics,
Addison-Wesley, 2nd edition, 1989.
2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Harjoitustyo.
Suoritustavat: Kirjatentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SIGNAALINKASITTELYN

JATKOKURSSI
Advanced Signal Processing

Koodi: AUTO.3200

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltavit opinnot: Signaalien kisittely
Tavoite: Osata kehittyneité signaalien kasitte-
lyn, erityisestikuva jaddni, menetelmii. Tuntea
automaation kannalta tirkeimpii sovelluksia.
Sisdlt6: Dynaaminen koneniké, piirre-erotti-
met, hahmontunnistus, estimaattorit, sumeat
jérjestelmét, sensor fusion, moniparametriset
verkot signaalien kisittelyssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SIGNAALINKASITTELYN
SEMINAARI

Seminar on Signal Processing

Koodi: AUTO.3210

Laajuus: 3 op /2 ov

Edeltivit opinnot: Signaalien kisittely, lisaksi
suositellaan signaalinkisittelyn jatkokurssia.
Tavoite: Osata itseniisesti perehtyd johonkin
signaalinkisittelyn ajankohtaiseen aiheeseen.
Osata kriittisesti arvioida tieteellisia artikkelei-
ta ja pitdd niiden pohjalta esitelmai.

Sisilte: Vaihtuvasisiltéinen signaalien kisitte-
lya kisittelevd seminaari. Vierailijoita ja oppilas-
esitelmii.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Toteutustavat: Luennot 5 h, esitelmit 25 h,
keskustelu 5 h.

Suoritustavat: Esitelmia. Lasnaolopakko esitys-
tilaisuuksissa 80%.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SPEKTROSKOPIA
Spectroscopy

Koodi: AUTO.3220

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Fysiikka IV.
Tavoite: Osatasuorittaayksinkertaisia spektros-
kooppisia mittauksia ja analysoida niiti.
Sisilto: Atomi- ja molekyylifysiikan perusteet.
Tarkeimmit spektroskooppiset menetelmit ja
spektroskopian laskennalliset menetelmit. So-
velluksia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitusty.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.
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B SULAUTETUT JARJESTELMAT
Embedded Systems

Koodi: AUTO.3230

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi ja Digitaali-

tekniikan perusteet.

Tavoite: Hallitsee sulautettujen jarjestelmien

ohjelmoinninjalaitteistototeutusten perusteet.

Osaa ohjelmoida ja rakentaa yksinkertaisen

sulautetun jirjestelmin prototyypin. Tuntee

sulautettujen jirjestelmien suunnittelumene-
telmien perusteet.

Sisidlté: Mikroprosessoripohjaisen laitteen

suunnitteluprosessi. Sulautettujen jirjestelmi-

en maiirittely ja rakenne ohjelmiston kannalta.

Kehitystukilaitteiston kiytté prototyypin tes-

tauksessa ja mikroprosessorin ohjelmointi

assembler, C tai Java-kielelld.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Dhananjay V. Gadre: Programming and
Customizing the AVR Microcontroller,
McGraw-Hill 2001.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 12 h, harjoitukset 28 h,

harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B SUMEAT JARJESTELMAT
Fuzzy Systems

Koodi: AUTO.3240

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi, lisédksi suosi-

tellaan Soft Computing ja Olio-ohjelmointia.

Tavoite: Hallitasumeiden joukkojen jasumean

logiikan perusteet. Osata soveltaa sumeaa lo-

giikkaa tekoilyn, séddén ja taloustieteen ongel-

miin.

Sisidlto: Sumeat joukot, sumea logiikka, muut

epitismillisen tiedon esitysmuodot. Sovelluksia

tekniikkaanja muihin tieteisiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Mattila: Sumean logiikan oppikirja, Art
House, 1997.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla I—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B TIETOKONEPELIT

Computer Games

Koodi: AUTO.32r0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi

Tavoite: Osata tietokonepelien ohjelmoinnin
perusteet. Osata tietokonegrafiikan perusteet.
Osata soveltaa tietokonepelien ohjelmoinnin
tekniikoita automaation sovelluksiin,

Sisilto: Ohjelmointi ja tietokonegrafiikka.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B TUOTANTOAUTOMAATION

ERITYISKYSYMYKSIA
Special Topics in Production Automation

Koodi: AUTO.3260

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite: Osata ajankohtaisia teknis-taloudelli-
sia asioita tuotantoautomaatiosta. Tuntea tuo-
tantoautomaation uudet menetelmit ja sovel-
lukset.

Sisdlto: Vaihtuvasisialtoinen. Uusia sovelluksia
ja ajankohtaisia aiheita laaja-alaisesti. Semi-
naareja ja vierailijaluentoja.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti, esitelmai, lasndolo, har-
joitustyd tai muu suoritus riippuen kunkin ker-
ran toteutuksesta.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
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Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B TUOTANTOAUTOMAATION
PROJEKTIOPINNOT

Laboratory Course in Production Automation

Koodi: AUTO.32%70

Laajuus: 4—8 op / 2,5-5 ov

Edeltavit opinnot:

Tavoite: Osata soveltaa muiden opintojaksojen
tietoja sekd kokeellisia tutkimus- ja kehitys-
menetelmid kiytintoon. Kehittda valmiuksia
tieteellisen suullisen ja kirjallisen tuotoksen
luomiseen tutkimustuloksista.

Sisdlto: Automaation aihealueisiin liittyva itse-
niisesti tai pienryhmissi tehtdvd kiytdinnon-
laheinen tys. Raportti ja esitelmi. Tybohjeen
mukaan tehtivia laboratoriotéiti tai omasta ai-
heesta tehtavia yksilollisid toitd. Aiheesta jalaa-
juudesta sovittava etukidteen ohjaajan kanssa.
Voidaan hyviksyd myés esimerkiksi tietoteknii-
kan, sihkétekniikan ja tuotantotalouden aihe-
alueilta tehtivia toita.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 4 h, esitelma.
Suoritustavat: Harjoitustyo ja esitelma.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisitiedot: Vaihtuvalaajuinen, voi koostuause-
asta pienemmastd projektista.

B TUOTETURVALLISUUS
Product Safety

Koodi: AUTO.3280

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Mekatroniik-
kaa ja Laatu ja tuoteturvallisuus, peruskurssia.
Tavoite: Tuntea alan tirkeimmait sidnnokset,
standardit ja sertifiointi. Osata suorittaa tuote-
turva-arviointia.

Sisdlte: Tuoteturvallisuuden juridiikka ja kay-
tanto. Esimerkkeji.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B AANENKASITTELY

Sound Processing

Koodi: AUTO.3290

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Signaalien kisittely.
Tavoite: Suunnitella, toteuttaa ja testata yksin-
kertainen #anenkisittelymenetelmi. Alan ter-
minologian ja menetelmien tuntemus.
Sisilto: Aénenkéisittelyn fysikaaliset ja fysiolo-
giset perusteet. Aénenkﬁsittelyn digitaaliset
menetelmit ja niiden teoria. A&inenkésittelyn
jarjestelmit. Tiivistys ja sovellukset.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
16 h ja harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

TYOHARJOITTELU

B TYOHARJOITTELU

Practical training

Koodi: AUTO.2950/AUTO.3950

Laajuus: 1-10 op.

Tavoite: Tysharjoittelun tarkoituksena on pe-
rehtyd tydympiristéon ja automaatioalan tys-
tehtaviin yrityksessé tali muussa organisaatiossa.
Suoritustavat: Tycharjoittelu ja raportti.
Arviointi: suoritusmerkinti (hyvéiksytty/ hylit-
ty) .

Vastuuopettaja: Jarmo Alander.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisdtiedot: Ks. tycharjoitteluohjeet.
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Fysiikka

PERUSOPINNOT

B FYSIIKAN LABORATORIOTYOT I
Laboratory Course in Physics I

Koodi: FYSI.1010

Laajuus: 2 op / I ov

Edeltivit opinnot: Fysiikka I ja Fysiikka II.
Tavoite: Opiskelija hallitsee mittauksiin liitty-
vit metodit, virhetarkastelun, mittauslaitteis-
tojen hallinnan, mittaustekniikan ja mittausten
tieteellisen raportoinnin.

Sisilto: Antaa perustiedot mittaamisesta ja ra-
portin laatimisesta. Viisi (5) itsendisesti suori-
tettua laboratoriotysta (mittaukset ja tyoselos-
tukset).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tyéohje-
moniste: Fysiikan laboratoriotyét.
Toteutustavat: Luennot 4 h, laboratoriotyst
10 h.

Suoritustavat: Pakollinen tysluento jalabora-
toriotyst (5 kpl).

Arviointi: suoritusmerkinta (hyvéiksytty/ hylat-
ty).

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisdtiedot: Laboratorioty6t ja tyéluento ovat
pakollisia.

B FysiikkAa [
Physics 1

Koodi: FYSI.1020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Tavoite: Opiskelija hallitsee fysikaalisen ajatte-
lutavan perusteet, erityisesti mekaniikan osa-
alueelta.

Sisilto: Antaayleiskisityksen fysiikan teorioista
ja niiden sovellutuksista tekniikassa ja muilla
elamin aloilla. Eteneviliike, statiikka, pyérimis-
liike, elastisuus ja kimmoisuus, sekd nesteiden
mekaniikka ja dynamiikka.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Young & Freedman (2000). University Physics.
Addison Wesley. Luvut 1-14..

Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 16 h
Suoritustavat: Vilikokeet tai tentti, 20 % viikko-
harjoituksista.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B FysiikkA II
Physics 11

Koodi: FYSI.1030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikka I

Tavoite: Opiskelijahallitsee sihkémagnetismin
perusteet sihkévarauksista vaihtovirtaan. Sih-
kon ja magnetismin vuorovaikutus.

Sisidlto: Antaa perustiedot sihko- ja magne-
tismiopin perusteista. Sihk6- ja magneetti-
kentit, Maxwellin yhtilst, sihkéopin peruslait,
induktanssi, tasavirtapiirit ja Kirchhoffin lait,
vaihtovirtapiirit sekd osoitinlaskenta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Young & Freedman (2000). University Physics.
Addison Wesley. Luvut 21-32.

Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 16 h.
Suoritustavat: Vilikokeet tai tentti, 20 % viikko-
harjoituksista.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B FysiikkA III
Physics 11T

Koodi: FYSI.104.0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikka I ja Fysiikka II.
Tavoite: Opiskelija hallitsee termodynamiik-
kaan, aaltoliikkeeseen seki optiikkaan liittyvit
perusilmiét ja niiden viliset vuorovaikutukset.
Sisidlto: Antaa perustiedot lampdopista, aalto-
liikeopista ja optiikasta. Limp6opin perusteet,
termodynamiikan perussidnnét, interferenssi,
4dni, aaltoyhtil6t, geometrinen optiikka: lins-
sit ja peilit sekd diffraktio.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Young & Freedman (2000). University Physics.
Addison Wesley. Luvut 15—20 ja 33—36.
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Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 16 h
Suoritustavat: Vilikokeet tai tentti, 20 % viikko-
harjoituksista.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B Fysiikka IV
Physics v

Koodi: FYSI.1050

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltiavit opinnot: Fysiikka I, Fysiikka II ja
Fysiikka II1.

Tavoite: Opiskelija hallitsee moderniin fysiik-
kaan liittyviat fysiikan ilmi6ét ja ymmairtaa
mikromaailman vaikutukset makromaailman
rakenteisiin ja ilmiéihin.

Sisilto: Johdatus moderniin fysiikkaan. Suh-
teellisuusteorian ja kvanttifysiitkan perusteet:
atomimalli, atomit, molekyylit, spektrit, laser,
réntgensiteet, Schrédingerinyhtils, tunneloi-
tuminen, Zeeman-ilmioé. Kiintein olomuo-
don fysiikan perusteet: puolijohteet ja supra-
johteet, puolijohteiden energiavyst, diodi ja
transistori. Ydinfysiikka: radioaktiivisuus, fis-
sio, fuusio, siteilyn biologiset vaikutukset ja
sateilysuojaus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Young & Freedman (2000). University Physics.
Addison Wesley. Luvut 37—44.

Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 16 h.
Suoritustavat: Vilikokeet tai tentti, 20 % viikko-
harjoituksista

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B JOHDATUS TAHTITIETEESEEN

Introduction to Astronomy

Koodi: FYSI.1060

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Tavoite: Perehdyttid opiskelija nykyaikaiseen
tahtitieteen tutkimusalueisiin ja antaa yleiskuva
maailmankaikkeudenrakenteesta.

Sisialto: Tahtitaivas. Aurinkokunnan rakenne.
Téhtien elinkaarijarakenne. Linnunratajasen

koostumus. Galaksityypit ja niiden kehitys.
Mustat aukot ja aktiiviset galaksit. Galaksijoukot
jasuuren mittakaavan maailmankaikkeus. Kos-
mologia. Eksoplaneetat ja maan ulkopuolinen
elama.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennolla il-
moitettava materiaali.

Toteutustavat: Luennot 30 h, harjoitukset 12 h.
Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisdtiedot: Kurssi soveltuu myés lukiolaisille
ennen opintojen aloittamista. DI-tutkinnossa
soveltuu vapaasti valittaviin opintoihin.

B KESKEINEN FYSIIKKA
Essence of Physics

Koodi: FYSI.1070

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltavit opinnot:

Tavoite: Opiskelija hahmottaa maailmaamme
sadtelevit fysiikan lait ja kykenee ymmairtamaan
fysiikan ilmisiden vaikutuksen arkieldmissa seka
tyOssa.

Sisilto: Antaa yleiskasityksen fysikaalisista il-
midistd janiiden riippuvuussuhteista ja fysiikan
sovelluksista. Mekaniikka. Limp&oppi. Sahké-
ja magnetismiopin perusteet. Optiikka. Ato-
mioppi ja radioaktiivisuus. Viisi (5) itsenaisesti
suoritettua laboratoriotysta (mittauksetja ty6-
selostukset).

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te ja luennoilla ilmoitettava muu materiaali.
Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 16 h.
Suoritustavat: Vilikokeet tai tentti, 20 % viikko-
harjoituksista ja laboratoriotyst 5 kpl, raportit
ja pakollinen tysluento.

Arviointi: Asteikolla 1—5 ai hylitty.
Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisidtiedot: Laboratoriotyst ja tyéluento ovat

pakollisia.
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B MATERIAALITIEDE

Materials Science

Koodi: FYSI.1080

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikan laboratoriotyst I
ja Fysiikka IV.

Tavoite: Opiskelija hallitsee kiintein olomuo-
don fysiikkaan liittyvit fysiikan ilmiét.
Sisdlté: Antaa atomi- ja kvanttifysiikan anta-
malta pohjalta perustiedot kiintedn olomuo-
don fysiikan kisitteistd ja malleista. Sidokset ja
koordinaatio kiinteissi aineissa. Kideopin pe-
rusteet. Hilavirheet. Diffraktio. Valenssielek-
tronien yksinkertaiset mallit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Kittel, C. Introduction to Solid State Physics.
Taydennettynd luentomateriaalilla.
Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 16 h.
Suoritustavat: Vilikokeet tai tentti, 20 % viikko-
harjoituksista.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B PUOLIJOHDEFYSIIKKA

Principles in Semiconductors

Koodi: FYSI.1090

Laajuus: 4 op /2 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikka II ja Fysiikka IV.
Tavoite: Opiskelija hallitsee puolijohteisiin liit-
tyvit fysiikan ilmiét, sovellukset ja komponent-
tien toiminnan ja valmistusmenetelmit.
Sisidlté: Aineen elektronirakenne, vyéteoria,
metallit, eristeet, puolijohdekomponentit ja
niiden valmistus. Puolijohteen energia-aukon
ominaisuuksista seurauksena olevat ilmiot: Hall-
ilmio ja Shubnikov-deHaas ilmis.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Sinkkonen, J. Puolijohdeteknologian perus-
teet sekd luennoilla ilmoitettava materiaali.
Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 16 h.
Suoritustavat: Tenttija 20 % viikkoharjoituk-
sista.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

MATEMATIIKKA

PERUSOPINNOT

B ALGEBRA ]
Algebra I

Koodi: MATH.1010

Laajuus: 4 op /2 ov

Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmit

I ja Lineaarialgebra.

Tavoite: Antaa perustiedot algebran keskeisista

peruskisitteistd funktioista, relaatioista, luku-

jarjestelmisti ja jaollisuudesta.

Sisidlto: Funktiot ja relaatiot, matemaattinen

induktio, lukujirjestelmit, lukuteoriaajajaolli-

suusoppia, kongruenssi, lukuteoreettisia algo-
ritmeja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentomateriaali.

2. (oheislukemistona): HardyD.W.and C.L.
Walker. Applied algebra, codes, ciphersand
discrete algoritms.

Toteustustavat: luennot 24 h, harjoitukset 12

h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Marko Moisio.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B [INTEGRAALIMUUNNOKSET
Integral Transforms

Koodi: MATH.1020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Kompleksianalyysija Line-
aarialgebra.

Tavoite: Antaa perustiedot keskeisistd integ-
raalimuunnoksista ja niiden sovellutuksista.
Sisilte: Ortogonaaliset sarjat, erityisesti Fou-
rier-sarjat. Fourier-muunnos, Laplace-muun-
nos, sekd Z-muunnos. Siirtofunktio. Sovelluksia
mm. differentiaali-, osittaisdifferentiaali- ja
differenssiyhtaloihin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomo-
niste ja oheislukemistona:
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I. Kreyszig,E: Advanced Engineering
Mathematics. John Wiley & Sons.

2. Niemi, Antti:Fourier-analyysi ja Laplace -
muunnos.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

14 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Seppo Hassi.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B KOMPLEKSIANALYYSI
Complex Analysis

Koodi: MATH.1030

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmit

1.

Tavoite: Antaa perustiedot kompleksiluvuilla

laskemisesta ja kompleksifunktioista, niiden

differentiaali- ja integraalilaskennasta seki

sarjakehitelmistd kompleksialueessa.

Sisilto: Kompleksiluvut ja -funktiot, analyyt-

tinen funktio, Cauchyn-Riemannin yhtilot.

Kompleksinen integrointi, Cauchyn integraali—

lause ja -kaava. Sarjakehitelmit kompleksi-

alueessa, mm. potenssisarjat, Taylor-sarjat seki

Laurent-sarjat. Residy-laskentaa, residy-lau-

se.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomateri-

aali ja oheislukemistona:

I. Kreyszig,E: Advanced Engineering Mathe-
matics. John Wiley & Sons.

Toteutustavat: Luennot 20 h ja harjoitukset

10 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5

Vastuuopettaja: Seppo Hassi.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B [LINEAARIALGEBRA
Linear Algebra

Koodi: MATH.104.0
Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Tavoite: Perustiedot analyyttisestd geometriasta,
lineaarisista vektoriavaruuksista, determinan-
teista, matriiseista, ominaisarvoista ja lineaari-
sista yhtdloryhmisté, sekd antaa valmiudet nii-
den soveltamiseen taloustieteesss ja tekniikassa.
Sisalto: Vektorit, lineaarinen vektoriavaruus,
lineaarikuvaus, lineaarinen yhtiléryhma, mat-
riisi, determinantti, ominaisarvo, sisitulo, nor-
mi, approksimointi normin mielessi, vektori-
tulo, suora, taso.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Luentomoniste.

2. Kreyszig,E: Advanced Engineering Mathe-
matics. John Wiley & Sons. Luvut 6, 7, 8.1—
8.3.

3. S.K. Kiveld: Matriisilasku jalineaarialgebra,
luvut 2, 3, 4 ja 7.

Toteutustavat: Luennot 40 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty. Lasku-

harjoituksista saa lisépisteita.

Vastuuopettaja: Juha Vuolle-Apiala.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B MATEMAATTISET MENETELMAT [
Mathematical Methods [

Koodi: MATH.1050
Laajuus: 5 op / 3 ov
Tavoite: Antaa perustiedot differentiaali- ja
integraalilaskennasta, reaalilukujonoistaja -sar-
joista, erityisesti potenssi- ja Taylor—sarjoista
seki tavallisten differentiaaliyhtilsiden tirkeim-
misté tapauksista. Muodostaa perustan reaali-
funktioiden analyysille ja antaa valmiudet nii-
den kiytolle eri sovellusaloilla.
Sisdlts: Yhden muuttujan reaalifunktiot. Raja-
arvo, jatkuvuus, derivaatta, differentiaali-
kehitelmi, funktion d4riarvot. Integraalilasken-
taa; integroimismenetelmié, Riemann-integ—
raali ja epioleelliset integraalit. Sovelluksia.
Kéyrin pituus, kappaleiden pinta-alat ja -tila-
vuudet. Reaalilukujonot ja -sarjat sekd niiden
suppeneminen. Potenssisarjat (reaalialue),
funktion Taylorin sarja. Tavalliset differenti-
aaliyhtil6t; ratkaisumenetelmia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-
riaali ja oheislukemistona:
I. Kreyszig, E.: Advanced Engineering Mathe-
matics, John Wiley & Sons.
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2. Lahtinen, A. & E. Pehkonen: Matematiik-
kaa soveltajille 1, 2 (osia).

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

30 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Seppo Hassi.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B MATEMAATTISET

MENETELMAT II
Mathematical Methods 11

Koodi: MATH.1060
Laajuus: 3 op /2 ov
Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmit
I ja Lineaarialgebra.
Tavoite: Antaa perustiedot usean muuttujan
reaalifunktioiden analyysistd, kompleksifunk-
tioista sekd vektorianalyysin perustan, erityises-
ti sihk6- ja magneettikenttien ymmértdmistd
varten.
Sisilto: Usean muuttujan reaalifunktiot. Osit-
taisderivaatta, gradientti, differentioituvuus,
suunnattu derivaatta, dariarvot, sidottujen déri-
arvotehtavit, Lagrangen kertojan menettely,
kiyri-, pinta- jaavaruusintegraalit. Muuttujan-
vaihto, Jacobin determinantti. Vektorianalyysii;
divergenssi, roottori, potentiaalisekid Greenin,
Gaussin ja Stokesin lauseet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-
riaali ja oheislukemistona:
1. Kreyszig, E.. Advanced Engineering
Mathematics, John Wiley & Sons.
Toteutustavat: Luennot 20 h ja harjoitukset
12 h.
Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-
joituksiin ja tentti.
Arviointi: Asteikolla I—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Seppo Hassi.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

AINEOPINNOT

B ALGEBRA [I
Algebra 11

Koodi: MATH.2010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Algebra I

Tavoite: Laajentaa algebran perustietoja sekd

selvittdd yhteys mm. lineaarialgebraan ja

diskreettiin matematiikkaan. Antaakasitys erdis-

td algebran moderneista sovelluksista.

Sisidlto: Ryhmit, permutaatiot, renkaat, kun-

nat, koodausteoria, ddrelliset kunnat, kryptogra-

fia, siirtorekisterijonot.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-

riaali ja oheislukemistona:

I. HardyD.W.and C.L. Walker. Applied alge-
bra, codes, ciphers and discrete algoritms.

2. Lang S.: Algebra.

Toteutustavat: Luennot 32 h ja harjoitukset

16 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Marko Moisio.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B DISKREETTI MATEMATIIKKA
Discrete Mathematics

Koodi: MATH.2020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Lineaarialgeb-

raa.

Tavoite: Antaa perustiedot erilaisista diskree-

teistd struktuureista.

Sisilto: Kombinatoriikka, rekursiiviset algo-

ritmit, rekursioyhtilst, differenssiyhtilst,

graafit, puut, siirtoverkot.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-

riaali ja oheislukemistona:

I. Grimaldi, RalphP., Disrcrete And Combi-
natorial Mathematics.

Toteutustavat: Luennot 32 h ja harjoitukset

16 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
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Vastuuopettaja: Marko Moisio.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

B NUMEERISET MENETELMAT
Numerical Methods

Koodi: MATH.2030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Tavoite: Antaa perustiedot numeerisista las-

kentamenetelmistd ja ohjelmistoista.

Sisalto: Yhtiloiden numeerinen ratkaisemi-

nen, interpolointi, approksimointi, numeeri-

nen integrointijaderivointi, differentiaaliyhti-
l6iden numeerinen ratkaiseminen, integraali—
muunnoksista, vektori- ja Fourier-analyysistd
ja numeeriset menetelmit lineaarialgebrassa.

Tutustuminen matemaattisiin ohjelmistoihin

(mm. Matlab ja Mathematica) ja niiden kaytto

osana kurssia ja laskuharjoituksia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-

riaali ja oheislukemistona:

I. Kreyszig, E.: Advanced Engineering Mathe-
matics, John Wiley & Sons.

2. Malek-Madani, Reza: Advanced Engineer-
ing Mathematics with Mathematica and
Matlab, Addison-Wesley.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

21 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Seppo Hassi.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B OPTIMOINNIN ERIKOISKURSSI
Advanced Optimazation

Koodi: MATH.204.0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmit
I ja II, lisdksi suositellaan Lineaarialgebraa ja
Operaatioanalyysia.

Tavoite: Syventid operaatioanalyysin kisitteitd
jaantaa esimerkkejé erdistd optimoinnin sovel-
lusalueista.

Sisilto: Rajoittamaton ja rajoitettu epilineaa-
rinen optimointi, LP-mallin erityiskysymyksia.
Lokaalin #iriarvon numeerinen etsiminen.

Esimerkkeja erdistd optimoinnin erityismene-
telmistd (heuristiset menetelmit, dynaaminen
optimointi, optimiohjaus).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-
riaali.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset
14 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-
joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla I—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Ilkka Virtanen.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

Lisdtiedot: Opintojaksolle tulee ilmoittautua
etukiteen.

B TODENNAKOISYYSLASKENTA

Basic course in Probability

Koodi: MATH.2050

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmit

I.

Tavoite: Antaa perustiedot todennikédisyys-

laskennassa ja kyky soveltaa niita sekd valmiudet

todennikoisyyslaskennan jastokastiikan syventi-

viin opintoihin.

Sisdlte: Symmetrisiin alkeistapauksiin perus-

tuva todennikéisyysmalli, todennikéisyys-

avaruus, tavallisimmat diskreetit ja jatkuvat

jakaumat, odotusarvo, ehdolliset todenniksi-

syydet, generoivat funktiot, keskeinen raja-arvo-

lause, kaksiulotteiset normaalijakaumat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Pekka Tuominen: Todennikéisyyslaskenta
I, Limes ry, Helsinki (1990).

Toteutustavat: Luennot 40 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1-5 tai hylatty. Lasku-

harjoituksista saa lisépisteita.

Vastuuopettaja: Juha Vuolle-Apiala.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.
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MATERIAALITEKNIIKKA

PERUSOPINNOT

B ALUMIININ KAYTTO

TUOTEKEHITYKSESSA
The Use of Aluminim in the Product development

Koodi: MTEK.1010

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan kursseja Joh-
datus materiaalitekniikkaan ja tuotekehityksen
materiaalitekniikka

Tavoite: Opiskelija osaa kiyttda alumiiniasuun-
nittelussa ja valmistuksessa. Opiskelija osaa ar-
vioida ympiristénikokohdat alumiinituotteen
valmistuksessa.

Sisidlto: Kurssilla opitaan alumiinin kiyttoa
tuotteiden valmistuksessa sekd erilaisia muo-
donantomenetelmii jaliittimistekniikoita. Li-
saksi kisitellddn alumiinin uusiokiytt6a (kier-
rattiminen), jatkojalostusta, elinkaariajattelua
ja ympiristéonsuojelunikékohtien huomioon-
ottamista tuotteen suunnittelussa.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
teet, Aluminium Structures, J.R. Kisse41l, R.L.
Ferry, John Wiley &Sons, INC, USA 1995
Toteutustavat: Luennot 20 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos

B JOHDATUS

MATERIAALITEKNIIKKAAN
Introduction to Material Technolog))

Koodi: MTEK.1020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltavit opinnot:

Tavoite: Kurssilla annetaan perustiedot mate-
riaali tekniikasta, materiaalitekniikan merki-
tyksestd ja sen tarjoamista mahdollisuuksista
tuotteistamisessa jaliiketoiminnassa. Opiskeli-
ja tietdd materiaalitekniikan merkityksen suo-
malaisessa teknologiastrategiassa. Opiskelija osaa
soveltaa saamiansa tietoja materiaalin valinnas-

sa ja kierrdttamisessa.

Sisialto: Kisitelladan materiaalitekniikan asemaa
suomalaisessa teknologiastrategiassa. Kisitel-
laan materiaalitekniikan mahdollisuudet tuot-
teistamisessa ja liiketoiminnassa. Annetaan
yleistietimys materiaalien elinkaariajattelusta ja
kierrittamisestd. Selvitetdan yksityiskohtaisesti
materiaalitekniikan opetus Vaasan yliopistossa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Harjoitusty6t tai tentti
Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisdtiedot: Pakollinen materiaalitekniikan sivu-
aineessa ja tuotantotalouden perusopinnoissa.

B MuoToILu

TUOTESUUNNITTELUSSA
Design and Shaping in the Product Development

Koodi: MTEK.1030

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltiavit opinnot: Suositellaan Johdatus mate-

riaalitekniikkaan.

Tavoite: Opiskelijatietid muotoilun merkityk-

sen nykyaikaisessa tuotesuunnittelussa. Opis-

kelija osaa arvioida muotoilun tuomat hysdyt ja

kustannukset tuotteen valmistuksessa.

Sisilto: Antaa opiskelijoille kisitys teollisesta

muotoilusta; mité se on, miten sitd on hysdyl-

listd kiyttas ja mité liiketaloudellisia vaikutuksia

muotoilun kiytélld on. Opintojakso antaa val-

miudet ymmirtdsd muotoilua ja kiyttokonteks-

tissaan teollisuusympéristod, ostaa ja ohjeistaa

muotoilun kiyttéd liiketoiminnassa.

Kurssilla keskeisii asioita ovat:

— Teollinen muotoilu ja teollinen muotoilija

— Tuotekehitys ja teollinen muotoilu

— Yrityskuva ja muotoilija sen rakentajana

— Teollisen muotoilun liiketaloudelliset ja
strategiset vaikutukset

— muotoilubrief

— Alumiinin kidytté6 muotoilussa

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-

te.

Toteutustavat: luennot 30 h, harjoitukset 20 h.

Suoritustavat: Tentti

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
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Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B TUOTEKEHITYKSEN

MATERIAALITEKNIIKKA
Materials Technology in the Product Development

Koodi: MTEK.104.0

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Ajoitus: I. tai 2. syksy

Tavoite: Opiskelija hallitsee tuotesuunnitte-
lun, kierrityksen, elinkaariajattelun ja talou-
dellisuuden kannalta tirkeimmit materiaalien
ja erityisesti alumiinin ominaisuudet.

Sisdlto: Tarkastellaan materiaalien kiytto-
ominaisuuksia tuotekehityksen kannalta. An-
netaan tiedot materiaalien kiytettivyydestd ja
taloudellisuudesta erilaisissa sovellutuksissa.
Esimerkkimateriaalina perehdytién tarkemmin
alumiinin ominaisuuksiin. Annetaan tietimys
alumiinilaadusta ja niiden valmistuksesta seka
valmistustekniikoista. Annetaan tiedot alumii-
nin kidyttbominaisuuksista kuten mekaaninen
kestévyys jasihkdiset ominaisuudet. Kasitellaan
alumiinin kdyttdominaisuuksiin vaikuttavat te-
kijat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luento-
moniste, Soveltuvin osin: Alumiinit, Raaka-
ainekésikirja, MET 2002.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisidtiedot: Pakollinen materiaalitekniikan sivu-
aineessa, kurssillavierailijaluennoitsijoita teol-
lisuudesta.

AINEOPINNOT

B ALUMIININ

VALUTUOTETEKNIIKAT
Foundry Technology

Koodi: MTEK.2010

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: suositellaan Johdatus
materiaalitekniikkaan

Tavoite: Opiskelija osaa kdyttid nykyaikaisia
tietokonepohjaisiasimulointi menetelmidvalu-
tuotteen suunnittelussa.

Sisialto: Tutustutaan erilaisiin alumiinituottei-
denvalmistuksessa kiytettyihin valutekniikoihin
ja niiden soveltuvuuteen erilaisten alumiini-
tuotteiden valmistuksessa. Erityisesti keskity-
tadn nykyaikaisten tietokonepohjaisten simu-
lointimenetelmien kiyttéén valutuotteiden
suunnittelussa ja valmistuksessa. Kurssilla kési-
telldin tarkkuusvalu, korkeapainevalu, keski-
pakovalu, uusimmat muottitekniikat ja perin-
teiset valutekniikat.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B MATERIAALITEKNIIKAN
LABORATORIOTYOT

Laboratory Excersises in Materials Science

Koodi: MTEK.2020

Laajuus: 50p /3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-
niikkaan, Tuotekehityksen materiaalitekniikka.
Tavoite: Opiskelija osaa kiyttdd laboratorio-
laitteita materiaalien mikrorakenteen jalujuus-
ominaisuuksien mittaamisessa. Opiskelija osaa
tutkia erilaisten materiaalien mikrorakenteita
jalaatia tutkimustuloksista kirjallisen raportin.
Sisilto: Harjoitustoissd opitaan yleisimpien
materiaalitekniikan tutkimusmenetelmien kiyt-
t6 ja naytteiden valmistus, mittaustulosten tul-
kinta ja tutkimusraporttien laadinta. Harjoi-
tuksissa tehdian laboratoriot6iti seuraavista ai-
heista: Vetokoe, puristuskoe, kovuusmittaukset,
iskusitkeys, optinen mikroskopia, rekristallaa-
tio, lampokasittelyt, ultradanitekniikka, sairén-
etsintimenetelmit, materiaalien alkuaine-
analyysi.

Toteutustavat: Luennot 5 h jaharjoitukset 45 h.
Suoritustavat: Laboratoriotyét ja raportit.
Arviointi: Hyviksytty/hylatty.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
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B METALLIT, MUOVIT JA
KERAAMIT

Steels, Plastic and Ceramic Materials

Koodi: MTEK.2030

Laajuus: 5 op /3 ov

Edeltivit opinnot: -

Tavoite: Opiskelija tuntee tirkeimpien kons-
truktiomateriaalien rakenteen ja kidyttéomi-
naisuudet.

Sisdlto: Tavoitteena on tuntea yleisimmit
konstruktiomateriaalit ja niiden kiytén kan-
nalta tirkeimmait ominaisuudet. Konstruktio-
materiaaleista kisitellddan metallit, muovit ja
keraamit. Kurssilla kisitelliian nididen materi-
aalien valmistus, mikrorakenne ja kaytts-
ominaisuudet, kurssilla opetetaan miten kaytts -
ominaisuudet riippuvat mikrorakenteesta ja
miten kidyttdominaisuuksia voidaan muuttaa ja
hallita materiaalien ja tuotteiden yhteydessa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimateri-
aali verkossa osoitteessa: www.ims.tut.fi/vmv/
vaasa.

Toteutustavat: itseopiskelu, luentoja ei jéirjes-
teta.

Suoritustavat: Tentti ja materiaalin yhteydessa
oleviin kysymyksiin vastaaminen. Jokaiseen
luentoon (1-19) liittyy kysymyksi4, joihin vasta-
taan ja lahetetdin vastuuopettajalle painamalla
LAHETA painiketta. Vaatimuksena on 70 %
hyviksyttyj vastauksia.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

SYVENTAVAT OPINNOT

B KOMPOSIITTIMATERIAALIT
Composite Materials

Koodi: MTEK.3010

Laajuus: 5 op/3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-
niikkaan, Tuotekehityksen materiaalitekniikka,
Alumiinin kiytts tuotekehityksessd ja Materiaali-
oppi I.

Tavoite: Opiskelija tuntee hyvin nykyaikaiset
komposiittimateriaalit janiiden kiyttémahdol-
lisuudet teollisuudessa.

Sisilto: Kurssilla kisitellaan polymeeri ja ke-

raamikomposiitit sekd niiden valmistustekniikat

jakiyttomahdollisuudet. Komposiittien kesta-

vyyden riippuvuus rakenteesta. Komposiitti-

materiaalien ja niihin perustuvien tuotteiden

valmistustekniikat. Komposiittien sovellutus-

kohteet nykyaikaisessa tuotekehityksessa. Kasi-

telldidin myoés komposiittien kierratettivyys ja

ympiristonakokohdat komposiittien kiytossa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentomoniste

2. Polymeeriteknologian perusteet, J. Seppa-
14, Helsinki 2001

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B KULUMINEN JA KORROOSIO

Wearing and Corrosion

Koodi: MTEK.3020

Laajuus: 5 op / 3op

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-
niikkaan, Tuotekehityksen materiaalitekniikka
Tavoite: Opiskelijatietds kulumisen jakorroo-
sion vaikutukset materiaalien kestivyyteen eri
kiayttsolosuhteissa. Opiskelija osaa valita mate-
riaalit tuotteen kiyttéolosuhteiden mukaan.
Sisilto: Kurssilla annetaan suunnittelijan tar-
vitsemat tiedot alumiinin ja muiden materiaa-
lin korroosioista ja kulumisesta. Opitaan kulu-
misen ja korroosion perusmekanismit ja niihin
vaikuttavat ymparistotekijat. Kaisitelldan eri
metallien yhteensopivuus korroosion kannalta
jagalvaanisen parin muodostuminen. Korroo-
sion ja kulumisen aiheuttamien vaurioiden
minimointi rakenteissa. Harjoituksissa kisitel -
ldan esimerkkejid korroosion ja kulumisen ai-
heuttamistavaurioistajavaurioiden estimisesta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
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B LIITTAMISMENETELMAT
Joinning methods

Koodi: MTEK.3030

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-

niikkaan, Tuotekehityksen materiaalitekniikka,

Alumiinin kiytt6é tuotekehityksessa.

Tavoite: Opiskelija tuntee yleisimmit tuote-

kehityksessa kaytettavit liittimismenetelmit ja

osaavalitasopivan menetelmin erilaisten sovel -

lutusten mukaan.

Sisdlto: Kurssilla opitaan alumiinituotteenval-

mistuksessa kiytettivien yleisempien liittdmis-

menetelmien kidytén perusteet sekd nididen

menetelmien huomioonottaminen tuotteen

suunnittelussa; hitsauksen metallurgia, kitka-

hitsaus- ja puristusmenetelmit, laserhitsaus,

elektronisuihkuhitsaus ja sulahitsausmenetel-

mit. Hitsauksen automatisointi, juottaminen

jajuotemateriaalit. Liimauksien kiytts tuottei-

den valmistuksessa ja liimausystavillinen suun-

nittelu.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentomoniste.

2. Alumiinitjaniiden hitsaus, . Lukkari, MET
200I.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B [UJUUSOPIN PERUSTEET
Introduction to the Mechanics of Materials

Koodi: MTEK.3040

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: suositellaan Fysiikka I
Tavoite: Tavoitteena on oppia suorittamaan
lujuusopilliset peruslaskutoimitukset. Kappa-
leiden jénnitykset siirtymit ja muodonmuu-
tokset sekd rakenteiden lujuusopin tarkastelu ja
FEM-laskenta. Tutustutaan materiaalien lu-
juus ominaisuuksiin ja suoran sauvan k‘ciytt'ei—
mistid erilaisten kuormituksien alaisena. Har-
joituksissasovelletaan luennoilla opittuja asioi-
ta mm. alumiinituotteiden suunnittelussa ja
valmistuksessa.

Sisilto: Kappaleiden jannitykset, siirtymit ja
muodonmuutokset, rakenteiden lujuusopilli-
nen tarkastelu, FEM-laskenta, materiaalien
lujuusominaisuudet sekd suoran sauvan kaytti-
minen erilaisten kuormitusten alaisena.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lujuusopin
perusteet, H. Outinen, T. Salmi, J. Koski,
Pressus Oy Tampere 2003.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B MATERIAALIOPPI I
Materials Science I

Koodi: MTEK.3050

Laajuus: 5 op /3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-

niikkaan, suositellaan Fysiikka I.

Tavoite: Opiskelija tuntee hyvin materiaalien

kiayttbominaisuuksiin vaikuttavat mikroraken-

teelliset tekijat.

Sisilto: Antaa hyvit tiedot materiaalien mikro-

rakenteesta ja mikrorakenteen vaikutuksesta

kiyttdominaisuuksiin. Kisitellddn amorfiset,

nanokiteiset jakiteiset materiaalit, metastabiilit

materiaalit, tirkeimpien bindiristen seosten

faasidiagrammit ja termodynamiikka. Plastisen

muodonmuutoksen, muokkauslujittumiseen ja

metallien visymiseen liittyvit ilmist. Alumiinia

kiytetddn esimerkkimateriaalina.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Luentomoniste

2. Soveltuvin osin: Uudistettu Miekk-ojan
Metallioppi, Lindroos, Sulonen, Veisti-
nen.

3. Soveltuvin osin: Mterials Science and En-
gineering, W.D. Callister USA, 2003.
Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
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B MATERIAALITIETEEN

TUTKIMUSMENETELMAT
Research Methods in Materials Science

Koodi: MTEK.g3060

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-

niikkaan, Fysiikka I, suositellaan Tuotekehityk-

sen materiaalitekniikkaa.

Tavoite: Opiskelija tuntee tirkeimmit materi-

aalitieteen tutkimusmenetelmit jaainetta rikko-

mattomat tutkimusmenetelmit.

Sisilte: Opiskelujakso antaa tiedot tirkeim-

mistd materiaalitekniikassa kiytettavissa tutki-

musmenetelmisti; materiaalien mikroraken-

teen tutkiminen, alkuaineanalyysit ja vaurio-

tutkimusmenetelmit. Kéydaan lapi siteilyn ja

aineenvuorovaikutus. Kisitellddn optinen mik-

roskopia, rontgentekniikka jamuut radiografiset

menetelmit, elektronimikroskopia, mikro-

analytitkan menetelmit, akustiset menetelmiit,

magneettiset ja sihkoiset menetelmit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentomoniste

2. NDE Handbook, K.G. Boving, Butter-
worths, 1989.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla I—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B MATERIAALITEKNIIKAN

ERIKOISTYO
Project Work in Materials Technology

Koodi: MTEK.30%70

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-
niikkaan, Tuotekehityksen materiaalitekniikka,
Alumiinin kiytto tuotekehityksessd, Materiaali-
tieteen tutkimusmenetelmit, Metalliset mate-
riaalit, Komposiittimateriaalit.

Tavoite: Opiskelija osaatieteellisessa tutkimuk-
sessa vaadittavan tiedonhaun ja tuntee tiedon-
hakumenetelmit seki osaa kiyttas tietoa tieteel -
lisen ongelman ratkaisussa. Opiskelija osaa esit-
tad kirjallisesti tieteellisen ongelman ratkaisuun
liittyvit asiat.

Sisilto: Sovitaan ohjaajan kanssa materiaali-
tekniikkaan liittyvd aihe, jostatyd tehdaan. Opis-
kelija perehtyy annettujen ohjeiden mukaan
aiheeseen jatyon toteuttamisen. Opiskelijalaa-
tii tydstd itsendisen tutkimusraportin, jolla hin
osaa osoittaa perehtyneisyytensid tiedon-
hankintaan, tieteellisen ongelman ratkaisemi-
seen ja tiedonetsintdan kirjallisesti.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Aiheeseen liit-
tyva kirjallisuus.

Toteutustavat: Harjoitustys.

Suoritustavat: Tutkimusraportti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B METALLIEN MURTUMINEN,

VASYMINEN JA VIRUMINEN
Fracture Fatigue and Creep in Metals

Koodi: MTEK.3080

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-
niikkaan, Tuotekehityksen materiaalitekniikka.
Tavoite: Opiskelija tuntee materiaalin mekaa-
niseen kestdvyyteen vaikuttavat tekijit ja osaa
selvittdd erilaisten vaurioiden syyt.

Sisidlto: Materiaalien kidyttaiminen staattisen ja
dynaamisen kuormituksen alaisena. Tarkastel-
laan materiaalien kiyttaytymista mikrorakenteen
pohjalta, annetaan tiedot materiaalien kiyttay-
tymisestd eri kuormitustilanteissa ja limpoti-
loissa. Opitaan vaurioituneiden materiaalien
tutkiminen ja vaurioiden syiden selvittiminen.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B METALLIMATERIAALIT
Metallic Materials

Koodi: MTEK.3090

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-
niikkaan, Tuotekehityksen materiaalitekniikka,
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Alumiinin kiytts tuotekehityksessi, Materiaali-

oppi I ja suositellaan Fysiikka I.

Tavoite: Opiskelijalla hyvit tiedot metalli-

materiaaleista ja niiden kiyttésovellutuksista

teollisuudessa.

Sisdlto: Kurssilla kisitellian metalleihin pe-

rustuvat konstruktiomateriaalit, eri alumiini-

laadut, rakenneterikset, ruostumattomat terak-

set jakulumista kestévit terdkset. Lisdksi kisitel-

laankupari, nikkeliseokset ja superseokset. Ope-

tetaan myos metallisten materiaalien valmistus,

prosessointi ja ympiristonakékohtien huomi-

oonottaminen metallien kiytossa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentomoniste

2. Soveltuvin osin: Uudistettu Miekk-ojan
matallioppi, Lindroos, Sulonen, Veistinen.
3. Soveltuvin osin: Materials Science and
Engineeringan Introduction W.D. Callister
USA 2003.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B PINTAKASITTELYMENETELMAT
Surface Technology

Koodi: MTEK.g100

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Johdatus materiaalitek-

niikkaan, suositellaan Tuotekehityksen materi-

aalitekniikka ja alumiinin kiytté tuotekehityk-

sessd.

Tavoite: Tavoitteena on tuntea metallien pe-

rinteiset ja uudet erikoispinnoitusmenetelmit

ja niiden vaikutus materiaalien kiyttominai-

suuksiin.

Sisilts: Luodaan valmiudet erilaisten pinnoit-

teiden valintaan ja eri pinnoitusmenetelmien

suorittamiseen. Anodisointi, termiset ja termo-

kemialliset menetelmit, terminen ruiskutus,

maalaus, laserpinnoitus ja hitsauspinnoitus.

Kurssilla kisitellddan my6s pinnoitteiden omi-

naisuuksien testaus eri kiyttdolosuhteissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Luentomoniste.

2. Metallien pinnoitteet ja pintakasittelyt, Pir-
jo. Tunturi, Pekka. Tunturi, MET 3/1999.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B TIETOKONEAVUSTEINEN 3D-

TUOTESUUNNITTELU
Product Modelling Methods Together with
Manufacturing Simulation and Computational

Analysis of Product Design

Koodi: MTEK.3110

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan kursseja Joh-
datus materiaalitekniikkaan, Tuotekehityksen
materiaalitekniikka, Alumiinin kiytté tuote-
kehityksessi.

Tavoite: Opiskelija osa kiyttad nykyaikaisia
tietokonepohjaisia mallinnusohjelmia tuote-
suunnittelussa.

Sisilto: Tavoitteena on perehdyttis opiskelija
syvillisesti tietokoneavusteisten suunnittelun
kiyttéon tuotekehitystoiminnassa. Tavoitteena
on antaa perusvalmiudet nykyaikaisen 3 D - jar-
jestelman ominaisuuksien tuntemiseen ja so-
veltamiseen materiaaliteknisessd suunnittelu-
tyossi. Kurssin aikanatehddan harjoituksia Solid
Works mallinnusohj elmalla seka opiskellaan eri
analyysiohjelmien hyviksikiytt6d, kun tuote-
malli on olemassa. Harjoituksissa sovelletaan
luennoilla opittuja asioita erityisesti alumiinin
tuotekehityksessd. Kurssin jilkeen opiskelijalla
on perusvalmiudet nykyaikaisiin suunnittelu-
tehtdviin yrityksissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B ALYKKAAT JA FUKTIONAALISET
MATERIAALIT

Smart and functional Materials

Koodi: MTEK.3120
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Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan kursseja Joh-

datus materiaalitekniikkaan seka Fysiikka I.

Tavoite: Opiskelija tuntee useimmat alykkazt ja

funktionaaliset materiaalit ja niiden kaytto-

mahdollisuudet teollisuudessa.

Sisilto: Kurssilla kasitelldan yleisimmait alyk-

kait ja funktionaaliset materiaalit ja niiden

kiyttdmahdollisuudet teollisuudessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentomoniste

2. Smart MAterials and Structures, M.V.
Gandhi and B.S. Thompson, Chapman
&Hall, UK 1992.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Pekka Ruuskanen.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

SAHKOTEKNIIKKA

PERUSOPINNOT

B ENERGIATEKNIIKAN JA

TALOUDEN PERUSTEET
Introduction to Energy Technolog)) and Economics

Koodi: SATE.1010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Kompleksi-
analyysia.

Tavoite: Perehdyttid opiskelija energian tuo-
tantoon, jakeluun ja kiyttoon liittyviin teknis-
taloudellisiin periaatteisiin, ympéristévaikutuk-
siin ja Viranomaismééréyksiin.

Sisdlts: Johdanto jafysikaaliset perusteet, ener-
gian tuotantotavat, energiatalous, sahkén tuo-
tanto ja jakelu, sihkékauppa, tirkeimmait sih-
kolaitteet ja niiden toiminta, optimointi, ym-
paristokysymykset, viranomaismiiriykset ja
harjoitustys, jossa perehdytiddn joihinkin tyy-
pillisiin energiantuotannon ja sihkénjakelun
teknisiin tehtéviin. Vierailuluentoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Harrison J.A.: The Essence of Electric
Power Systems. Prentice Hall. 1996.

2. Luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 25 h, harjoitukset 10 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Timo Vekara.

Opettaja (alustava tieto): Timo Vekara.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

Lisitiedot: Jarjestetddn yhteistyossi TTY:n

kanssa osittain tietoverkossa.

B JOHDATUS TEKNIIKAN

OPINTOIHIN
Introduction to Engineering Studies

Opintojakso koostuu kolmesta osiosta:

Opinto-ohjaus ... I op
Tiedonhankinta ........ccoovviiiiiiiiiiii.t. I op
Johdatus matematiikan opintoihin ........ I op

B OPINTO-OHJAUS
Study Guidance

Koodi: SATE.oo012

Laajuus: 1 op

Ajoitus: I. vuosi

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Kurssin tarkoituksena on antaa tek-
niikan opiskeluun tarvittavia perusvalmiuksia.
Henkilskohtainen opintosuunnitelman tarkoi-
tuksena on selkiyttds oman opiskelunlihtskoh-
tia, padmidrii ja sisaltoja sekd hahmottaa kou-
lutukseen kiytettavid aikaa.

Sisilto: Opintojakso antaa yleiskuvan teknii-
kan eri osa-aluista ja alan yleisnakymistd seki
opiskelusta tekniikan alalla. Luennoilla kisitel -
laan tekniikan opiskelua erityisesti ensimmai-
senidvuonna, tydelimian sijoittumista. Opinto-
jakson aikana opiskelijatlaativat henkilokohtai-
sen opintosuunnitelman.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava materiaali.

Toteutustavat: koko lukuvuodelle ajoittuvat
luennot ja ryhmitysskentely.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen
luentotilaisuuksiin, ryhmityéskentelyyn seki
henkilékohtaisen opintosuunnitelman laatimi-
nen.
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Arviointi: Hyviksytty/hylatty.

Vastuuopettaja: Timo Vekara.
Vastuuorganisaatio: Sihkétekniikan ja
tuotantotalouden laitos.

B TIEDONHANKINTA

Information Retrieval

Koodi: SATE.o013

Laajuus: 1 op

Ajoitus: I. vuosi

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttid
opiskelija oman alansa keskeisiin tietokantoi-
hinja tiedonhakutapoihin. Taman lisaksi opis-
kelija saa yleiskuvan tiedonhakuun ja tietokan-
toihin liittyvista kisitteistostd, tietovarannosta
ja sen organisoinnista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennollail-
moitettava materiaali. Sisiltda sekd varsinaisen
opiskelumateriaalin etté sen suorittamiseen liit-
tyvit tehtdvit. Materiaali ja kommunikaatio-
tyokalut ovat WebCT -alustalla.

Toteutustavat: Johdantoluento ja opintojakson
suorittaminen WebCT :ssi.

Suoritustavat: Osallistuminen johdantoluen-
toon, kurssitehtivien suorittaminen WebCT :ssi
Arviointi: hyviksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Olli Mikinen (olli.makinen@
tritonia.fi).

Vastuuorganisaatio: Tiedekirjasto Tritonia.

B JOHDATUS MATEMATIIKAN

OPINTOIHIN
Introduction to Studies in Engineering Mathematics

Koodi: SATE.oo11

Laajuus: 1 op

Ajoitus: I. vuosi

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Antaa opiskelijalle perusvalmiudet
matematiikan opintojen aloittamiseen, ohjata
oikeisiin merkintitapoihin, antaa harjoitusta
matemaattisten ilmaisujen suullisessa esittami-
sessd ja esitelld tietoteknisid tyokaluja.

Sisdlto: Laskujérjestys, murtoluvut. Funktio-
kisite, funktion kuvaaja, x-y -taso. Yhtilét ja
epiyhtilot. Matemaattiset merkintidsopimukset,
implikaatio, ekvivalenssi. "Jos ..., niin ...” -il-
maisut. Matemaattinen paittely jatodistaminen.

Algoritmit. Symbolisen laskennan ohjelmisto
(Mathematica, tms.). Numeerisen laskennan
ohjelmisto (Excel, tms.). Kaavaeditori (Word,
tms.). MathML.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennolla
jaettava materiaali ja verkkomateriaali.
Toteutustavat: Luennot 14 h ja verkkoharjoi-
tukset 5 kpl.

Suoritustavat: Riittivd osallistuminen luen-
noille ja Verkkoharjoituksiin.

Arviointi: Hyviksytty/hylatty.

Vastuuopettaja: Laaksonen Matti.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

Lisidtiedot: Verkkoharjoitusten opetusympé-
ristd ja verkkomateriaalin osoite ilmoitetaan
aloitusluennolla, ja mychemmin tiedon saa
opettajalta. Riittédvan osallistumisen kriteerit
ilmoitetaan aloitusluennollajaverkkomateriaa-
lissa.

B LAMMONSIIRTO
Heat Transfer

Koodi: SATE.1090

Laajuus: 6 op / 4 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikan opinnot termo-
dynamiikasta, Virtausmekaniikka-opintojakso.
Tavoite: Lampo- ja jadhdytystekniikan suun-
nittelun ja limménsiirron perusteiden oppi-
minen. Luoda perusteet energiatekniikan
ammattiaineopinnoille.

Sisilte: Limménsiirto jasen dynamiikka; lam-
mén johtuminen, konvektio ja siteily. Simu-
lointiohjelman kiytt6 limménsiirron tehtavis-
sa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Etiluennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Verkko-opetus.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen ja
tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka, Ake
Fransson (UmU)

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisidtiedot: Opintojakso on englanninkielinen
jase liittyy UniZon-hankkeen Joint Study Pro-
gram in Engineering-projektiin; ks. www.
unizon.nu, www.tfe.umu.se.
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B MITTAUSTEKNIIKAN PERUSTEET

Introduction to Measurement Methods

Koodi: SATE.1020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA ja B, Fy-

siikka II ja Fysiikan laboratoriotyét.

Tavoite: Sihkémittauslaitteiden kiytto ja toi-

minnan ymmaértdminen.

Sisilte: Opintojakson tavoitteena on oppiasuo-

rittamaan tavalliset mittaukset - erityisestisahko-

mittaukset - jaymmirtdiméin niissé tarvittavi-

en mittauslaitteiden toimintaperiaatteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Opetusmoniste

2. Aumala O., Mittaustekniikan perusteet,
Otatieto, No 520, ISBN 951-672-266-0,
7. uudistettu painos 1998, 221 s.

3. Laboratorioty6ohjeet

Toteutustavat: Luennot 24 h, laboratorio-

harjoitukset 24 h.

Suoritustavat: Tentti ja laboratoriotyét.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Timo Vekara.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

Lisitiedot: Lasndolopakko laboratorioissa.

B PIiIirRIANALYYSI [A
Circuit Analysis IA

Koodi: SATE.1030

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikka II ja Kompleksi-

analyysi.

Tavoite: Ymmirtia virtapiireji koskevien perus-

lakien sisallot.

Osaaratkaistayksinkertaisia jatkuvuustilassa ole-

via yksivaiheisia tasa- ja vaihtovirtapiirejd eri-

laisia analyysimenetelmia kayttiden.

Sisidlto: Piirien peruskomponentit: resistanssi,

kapasitanssi, induktanssi ja ideaaliset lihteet.

Jatkuvan tilan tasavirtapiirien ja yksivaiheisten

vaihtovirtapiirien analyysimenetelmit: piiri-

muunnokset, kerrostamismenetelmi, Theveni-

nin ja Nortonin menetelmit, silmukka- ja

solmupistemenetelmi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Opetusmoniste.

2. Silvonen, K. : Sihkétekniikkaja elektroniik-
ka, Otatieto 602.ISBN 981-672-34.2-X.
2004.

3. Nilsson].W., Riedel S.A.: Electric Circuits.
4. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Luennot20h, harjoitukset18 h,
harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti tai vilikokeet, harjoitus-
tyo ja 20 % laskuharjoituksista.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisitietoja: Vilikokeisiin saa osallistua, jos on
suorittanut 20 % ko. vilikoealueeseen liittyvista
laskuharjoituksista ja tenttiin saa osallistua, kun
on suorittanut 20 % seki vilikoealueen I ja II
laskuharjoituksista.

B PIrirIANALYYSI IB
Circuit Analysis IB

Koodi: SATE.1040
Laajuus: 3 op /2 ov
Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA
Tavoite: Osaa ratkaista jatkuvuustilassa olevia
tasa- ja vaihtovirtapiireji erilaisia analyysi-
menetelmii kiyttien. Osaa kiyttdd hyvikseen
piirisimulointiohjelmaa virtapiirien ratkaisus-
saja osaalaatiayksinkertaisen raportin tekemis-
tdaan simuloinneista.
Sisilto: Jatkuvan tilan tasa- javaihtovirtapiirit:
Ohjatut lihteet. Operaatiovahvistimien ja
muuntajien keskiniisinduktanssien kisittely
piirianalyysiss'ei. Perussuodattimet jaresonanssi-
piirit. Symmetristen kolmivaihejirjestelmien
analyysi. Tutustuminen piirisimulointiohjel-
maan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Opetusmoniste.

2. Silvonen, K. : Sihkétekniikkaja elektroniik-
ka. Otatieto 602. ISBN 981-672-34.2-X.
2004.

3. Nilsson].W., Riedel S.A.: Electric Circuits.

4. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 12 h, harjoitukset 12 h

ja harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti tai vilikokeet, harjoitus-

tyo ja 20 % laskuharjoituksista.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

Lisitietoja: Vilikokeisiin saa osallistua, jos on

suorittanut 20 % ko. vilikoealueeseen liittyvista
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laskuharjoituksista ja tenttiin saa osallistua, kun
on suorittanut 20 % seki vilikoealueen I ja II
laskuharjoituksista.

B PririANALYYSI I
Circuit Analysis 11

Koodi: SATE.1050

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IB, Matemaat-

tiset menetelmit II ja Integraalimuunnokset.

Tavoite: Osaa ratkaista tasa- ja vaihtovirtapii-

reissi ilmenevid muutosilmisita.

Sisdlto: Muutosilmist. Piirien sovittaminen.

Kaksiporttien z-, y- ja ketjuparametrit. Siirto-

johtojen kisittely piirianalyysissd. Aika-alue-

analyysi Laplace-muunnoksen avulla. Systté-
piste- jasiirtofunktiot seki piirien luonnolliset
taajuudet ja stabiilisuus. Harmoninen analyysi.

Smithin diagrammi ja siirtojohtopiirien sovi-

tus. Piirisimulointiohjelman kaytto.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Opetusmoniste.

2. Silvonen, K.: Sihkétekniikka ja elektroniik-
ka. Otatieto 602. ISBN 981-672-34.2-X.
2004..

3. Nilsson].W., Riedel S.A.: Electric Circuits.

4. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 26 h, harjoitukset 26 h,

harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti tai vilikokeet, harjoitus-

ty6 ja 20 % laskuharjoituksista.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto.

Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-

tekniikan laitos.

Lisitietoja: Vilikokeisiin saa osallistua, jos on

suorittanut 20 % ko. vilikoealueeseen liittyvisti

laskuharjoituksista ja tenttiin saa osallistua, kun

on suorittanut 20 % seki vilikoealueen I ja II

laskuharjoituksista.

| STAATTINEN KENTTATEORIA
Static Field Theory

Koodi: SATE.1060

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi II.

Tavoite: Ymmairtidd staattisten sahkoé- ja mag-
neettikenttien kéyttidytymisien perusteet.

Sisidlto: Maxwelin yhtalot staattisessa tapauk-
sessa. Vektorianalyysin kertausta. Sahkostaat-
tinen kentti ja potentiaali, kapasitanssin laske-
minen. Tasavirtakenttd ja potentiaali, resis-
tanssin laskeminen. Magnetostaattinen kentti
javektoripotentiaali, induktanssinlaskeminen.
Staattisten reunaehtotehtivien ratkaiseminen.
Tutustuminen kentinlaskentaohjelmaan.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
I. Cheng: Field and Wave Electromagnetics,
Addison-Wesley 1989, luvut 1-6.
2. Lindell-Sihvola: Staattinen kenttiteoria.
3. Edminister: Electromagnetics. 2nd edition.
Schaum’s Outlines McGraw-Hill. 1995.
Luvut 1—11.
Toteutustavat: Luennot 26 h, harjoitukset 26 h,
harjoitusty6
Suoritustavat: Tentti tai vilikokeet, harjoitus-
tyo ja 20 % laskuharjoituksista.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.
Lisidtietoja: Vilikokeisiin saa osallistua, jos on
suorittanut 20 % ko. vilikoealueeseen liittyvista
laskuharjoituksista ja tenttiin saa osallistua, kun
on suorittanut 20 % seki vilikoealueen I ja II
laskuharjoituksista.

B SAHKOTEKNIIKAN

ERITYISKYSYMYKSIA |
Special Topics in Electrical Engineering I

Koodi: SATE.1100

Laajuus: 4—5 op / 2,5—3 ov

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Perehtyi ajankohtaiseen sahkoteknii-
kan menetelmiin tai sovellukseen.

Sisalto: Sisdllsltadn muuttuva-aiheinen opinto-
jakso. Tuo esille eriitd ajankohtaisia sahkotek-
niikan menetelmii ja sovelluksia. Voidaan si-
sallyttad opintoihin useamman kerran eri sisil -
toisina.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Erikseen ilmoitettavat luennot,
luennoidaan intensiivisesti. Vierailuluentoja.
Suoritustavat: Ilmoitetaan erikseen.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hyviksytty/hylatty.
Vastuuopettaja: Timo Vekara
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Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos
Lisitietoja: Vierailijaluennoitsijoita.

B SAHKOTYOTURVALLISUUS
Safety at Electricity Works

Koodi: SATE.0020

Laajuus: 1 op / 0,5 ov

Ajoitus: I.vuosi

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Opiskelija osaa tyoskennelli jarjestel -

miillisesti ja turvallisesti sihksélaboratoriossa,

osaa todeta sahkétapaturman uhrin tilan ja an-
taa ensiapua seka elvyttda.

Sisilto: Sihkoturvallisuusalan perusteokset ja

niiden kiyttotarkoitus. Maaritelmii. Jakelujar-

jestelmien ominaisuudet. Turvallisuuteen liit-
tyvda suojaus. Sahkolaitteiden suojaus jasuojaus-
luokat. Suojaussihkslaboratoriossa. Sahkotys-
turvallisuus: Standardi SFS 6002 sihkétystur-
vallisuus. Standardi SFS 6000-8-809 Siahks-
laitekorjaamot ja sihksélaboratoriot. Sihko-
virran vaikutus ihmiseen ja sihkétapaturmat.

Ensiapu sdhkétapaturmissa. Tutustuminen

Technobothnian laboratorioon ja tyéskentely-

ohjeet laboratoriossa. Sihkétysturvallisuus-

tentti. Hitdensiapukoulutus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Standardi SFS 6002 sihkétysturvallisuus

2. Standardi SFS 6000-8-8093 Sihkélaite-
korjaamot ja sihkolaboratoriot.

3. J. Nieminen: Technobothnialaboratorion
sahkotekniikanlaboratorioidenyleiset tyos-
kentely- ja turvallisuusohjeet.

Toteutustavat: Elvytysharjoitus, luennot.

Suoritustavat: Lisniolopakko ensiapuluen-

nolla, elvytysharjoituksessa, Technobothnian

turvallisuusjirjestelyihin tutustumisessa seki
tentti.

Arviointi: Hyviksytty/hylatty.

Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka.

Opettaja: Bjorn Schauman, Vaasan pelastus-

laitos.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

Lisitiedot:

B TEKNINEN PIIRTAMINEN
Technical Drawing

Koodi: SATE.1070
Laajuus: 3 op /2 ov
Edeltivit opinnot: tietokoneen kiytén perus-
hallinta.
Tavoite: Osaatulkita teknisid piirustuksia, tun-
tee piirustusten dokumentaatioiden hierarki-
an, tuntee soveltuvin osin alan standardimerkin-
t6jid ja osaa hakea tarvittavaa lisitietoa alan stan-
dardeista. Osaa tuottaa ja muokata yksinkertai-
sia piirustuksia. Osaa hahmottaa piirustuksen
kuvaaman kappaleen muodon, koon ja asen-
non.
Sisilto: Yleisimmit piirustusmerkinnit, kay-
tainnot ja standardit. Mittakaavat, projektiot,
leikkaukset, osa- ja kokoonpanokuvat ja niiden
dokumentaatio. Eri tyyppiset piirustukset ja eri
tekniikan alojen erityispiirteiti. Katsausyleisim-
piin piirustusympairist6ihin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Aimo Pere & Jukka Kivimiki: Koneen- ja
sihkopiirustuksen perusteet, Kirpe Oy,
toinen painos, 1999.

2. Luennolla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: Luennot 28 h, harjoitukset 12 h,

harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti jaharjoitustys (portfolio)

Arviointi: Asteikolla I—5 tai hylitty. Harjoitus-

tyolla voi korvata yhden numeron tenttitulok-

sesta.

Vastuuhenkil6: Maarit Vesapuisto.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos

B VIRTAUSMEKANIIKKA
Fluid Mechanics

Koodi: SATE.1080

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Fysiikan opinnot termo-
dynamiikasta.

Tavoite: Yksiulotteisen virtauksen, sen mitta-
uksen ja erilaisten pumppujen ominaisuuksien
oppiminen. Pumppujérjestelmien suunnitte-
lun perusteiden oppiminen.

Sisilto: Viskositeetti. Laminaarinen ja turbu-
lenttinenvirtaus. Bernoullin laki. Massavirtauk-
sen konservatiivisuus. Kitka ja havist. Mittaus-
menetelmit ja laitteet. Turbokoneiden perus-
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teet. Pumpputyypit ja niiden ominaisuudet.
Pumppujirjestelmiit.

Oppimateriaali jakirjallisuus: Etdluennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Verkko-opetus. Laboratoriot-
y6t Uumajan yliopistossa.

Suoritustavat: Laboratoriotyét ja tentti.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka (ja Ake
Fransson, UmU).

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisitiedot: Opintojakso on englanninkielinen
jase liittyy UniZon-hankkeen Joint Study Pro-
gram in Engineering—projektiin; ks. www.

unizon.nu, www.tfe.umu.se.

AINEOPINNOT

B DYNAAMINEN KENTTATEORIA
Dynamic Field Theo;jy

Koodi: SATE.2010

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Staattinen kenttiteoria.

Tavoite: Ymmirtid dynaamisten sihkémag-

neettisten kenttien kiyttdytymisen perusteet.

Sisdlto: Maxwellin yhtil6t dynaamisessa tapa-

uksessa. Faradayn laki, aikaharmoniset kentit,

pyorrevirrat. Sihkémagneettiset aallot vapaassa

ja suljetussa tilassa. Dynaamisten reunaehto-

tehtiavien ratkaiseminen. Kentinlaskenta-

ohjelman kaytto.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Cheng: Field and Wave Electromagnetics,
Addison-Wesley 1989, luvut 7-1I.

2. Sihvola-Lindell: Dynaaminen kenttiteoria.

3. Edminister: Electromagnetics. 2nd edition.
Schaum’s Outlines McGraw-Hill. 1995.
Luvut 12—17.

Toteutustavat: Luennot 26 h, laskuharjoitukset

26 h, harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti taivilikokeet jaharjoitus-

tyo.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto.

Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-

tekniikan laitos.

Lisidtietoja: Vilikokeisiin saa osallistua, jos on
suorittanut 20 % ko. vilikoealueeseen liittyvista
laskuharjoituksista ja tenttiin saa osallistua, kun
on suorittanut 20 % seki vilikoealueen I ja II
laskuharjoituksista.

B ENERGIAN TUOTANTO
Energy Production

Koodi: SATE.2020

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Energiatek-
niikan ja talouden perusteita.

Tavoite: Oppia tuntemaan Suomen nykyisen
energiantuotannon rakenne ja tulevaisuuden
nikymiit.

Sisilto: Energian tuotantotekniikka, voimalai-
tokset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Energia Suomessa.

2. Energy Visions for Finland 2030.
Toteutustavat: Luennot 8 h.

Suoritustavat: Kirjatentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Timo Vekara.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisdtiedot: Sopii hyvin AMK-opiskelijoille ja
KTM-opiskelijoille.

Opintojakso luennoidaan intensiivisesti kah-
den pidivin aikana 6.—7.10.2005 Vaasan korkea-
koulukonsortion energiaseminaarin (Energy
Vaasa 2005) yhteydessi VAMK:n ja SYH:n
kanssayhteistyéni. Opintojaksoon eiliity labo-
ratoriot6itd. Uusittu opintojakso vastaa aiem-
paa Energian tuotantoa.

B KANDIDAATIN TUTKIELMA
Bachelor’s Thesis

Koodi: SATE.2990

Laajuus: 8 op/ 5 ov

Ajoitus: 3. vuosi

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.
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B MALLINTAMISEN JA

SIMULOINNIN PERUSTEET
Introduction to Modelling and Simulation

Koodi: SATE.2030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltiviat opinnot: Integraalimuunnokset,
Piirianalyysi II ja Fysiikka I. Lisiksi suositellaan
Saatstekniikkaa.

Tavoite: Dynaamisen mallin laatiminen ja
simulointi simulointiohjelmalla.

Sisidlto: Jatkuvien mekaanisten ja sihkoéisten
jirjestelmien dynaaminen mallintaminen tie-
tokoneella. Simuloinnin numeeriset menetel-
mit. Yleiskiyttéisen simulointiohjelmiston ja
piirisimulaattorin kaytts.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
teet, harjoituslaskuesimerkit ja simulointihar-
joitusesimerkit.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 15 h
ja harjoitustyo

Suoritustavat: Lisndolo 50 % luennoilla ja
harjoituksissa, harjoitustyé ja esitys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B MUUNTAJAT

Transformers

Koodi: SATE.204.0

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA ja B, Piiri-
analyysiII, Staattinen kenttiteoria ja Dynaami-
nen kenttiteoria.

Tavoite: Tuntee muuntajien ja kuristimien tyy-
pit ja toimintaperiaatteet.

Sisilto: Magneettiset materiaalit, sihkéener-
gian muuntaminen, kuristimetja muuntajat.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. JohnJ. Winders, Jr, Power Transformers.
2. WWW-materiaali.

3. Luentomateriaali.

Toteutustavat: Luennot 16 h, laboratoriot 4 h
ja harjoitustyo

Suoritustavat: Tentti, laboratoriotyét ja harjoi-
tustyd.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B PYORIVAT SAHKOKONEET
Electric Machines

Koodi: SATE.2050

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA ja B, Piiri-

analyysiII, Staattinen kenttiteoria ja Dynaami-

nen kenttiteoria.

Tavoite: Tuntee pyorivit sihkokoneet ja ava-

ruusvektoriteorian. Osaa sihkékoneiden ja

avaruusvektoriteorian laskut.

Sisalto: Sihkomekaanisten laitteiden toimin-

taperiaatteet, tavallisimmat teoreettiset kisittely-

tavat ja toimintaominaisuudet. Tasavirtakoneet,
epitahtikoneet ja tahtikoneet. Avaruusvektori-
teoria.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Fitzgerald A.E., Kingsley C.H., Umans
S.D., Electric Machinery, Mc Graw Hill, 5.
painos I1990.

2. WWW-materiaali.

3. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 28 h, harjoitustys ja

laboratoriot.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustyé jalaborato-

riotyot.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B SAHKON KAYTTO
Power Utilization

Koodi: SATE.2060

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA ja B, Piiri-

analyysiII, Staattinen kenttiteoria ja Dynaami-

nen kenttiteoria.

Tavoite: Sihkoenergian kiyttotekniikka, sahko-

lampotekniikka, teollisuusprosessit javalaistus-

tekniikan laskut seki pientalon sihkéasennukset.

Sisilto: Sahkoenergian kiyttotekniikka, sahke -

limpéotekniikka, teollisuusprosessit, valaistus-

tekniikka ja sihkéasennukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. HalonenL., Lehtovaara: Valaistustekniikka,
Otatieto, No 54.2.

2. SFS 6000 ja 6002.

3. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24. h, laboratoriot 12 h

ja harjoitustyo.
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Suoritustavat: Tentti, harjoitustys jalaborato-
riot.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAHKOTEKNIIKAN

ERITYISKYSYMYKSIA II
Special Topics in Electrical Engineering IT

Koodi: SATE.2090

Laajuus: 4—100p / 2,5—6,5 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite: Perehtyi ajankohtaiseen sahkoteknii-
kan menetelmiin tai sovellukseen.

Sisdlto: Sisdllsltdan muuttuva-aiheinen opinto-
jakso. Tuo esille eriitd ajankohtaisia sihkotek-
niikan menetelmii ja sovelluksia. Voidaan si-
sallyttdd opintoihin useamman kerran eri
sisaltoisini.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luennoillail-
moitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Erikseen ilmoitettavat luennot,
luennoidaan intensiivisesti. Vierailuluentoja.
Suoritustavat: [Imoitetaan erikseen.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hyviksytty/hylatty
Vastuuopettaja: Timo Vekara.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAHKOVERKOT
Power Systems

Koodi: SATE.20%0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltiavit opinnot: Piirianalyysi IA ja B seki
Piirianalyysi II. Lisdksi suositellaan Dynaamista
kenttiteoriaa.

Tavoite: Sihkoéverkon toiminta ja komponen-
tit. Keskeisimmait laskentamenetelmit.
Sisdlté: Verkon rakenneosien kuvaaminen
verkostolaskennassa, tehonjaon laskeminen,
vikatapausten laskeminen, voimansiirron sta-
biilisuus, pité- ja loistetehon sédts, voiman-
siirron taloudellisuus, tariffit, suurjinnite-
tekniikka, suurvoimansiirtojirjestelmi, taaja-
mien jahaja-asutusalueiden sihkénjakeluverkot
ja laitteet. Keskeiset periaatteet ja apuneuvot.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti ja laboratoriotyét.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B TEHOELEKTRONIIKKA

Power Electronics

Koodi: SATE.2080

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA ja B seki

Piirianalyysi II, Staattinen kenttiteoria, Dy-

naaminen kenttiteoria.

Sisdlto: Tehoelektroniikan komponentit,

suuntaajat ja hakkuriteholdhteet

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Niiranen, Jouko. Tehoelektroniikan kom-
ponentit. Otatieto nro 575. ISBN 951-
672-241-5, 2. korjattu painos. 243 s.

2. Mohan N., Underland T., Robbins W.
Power Elektronics: Converts, Applications
and Design. John Wiley & Sons, 2. tai 3.
pianos. 650 s (osin).

Toteutustavat: Luennot ja harjoitukset 24 h,

laboratoriotyst 12 h

Suoritustavat: Tentti, harjoitukset jalaborato-

riotyot.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Timo Vekara.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

SYVENTAVAT OPINNOT

B DirLOMITYO
Master’s Thesis

Koodi: SATE.3990

Laajuus: 30 op

Edeltivit opinnot: Sihkétekniikan syventavit
opinnot.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.



124 Opintojaksokuvaukset

B SAHKOJARJESTELMIEN SUOJAUS
Protection of Electric Systems

Koodi: SATE.g010

Laajuus: 7 op / 4,5 op

Edeltivit opinnot: Sihkéverkot

Tavoite: Sihkéverkon ja sen osien (johdot,
generaattorit, muuntajatjne.) relesuojaus.
Sisilto: Suojareleet ja niiden toimintaperiaat-
teet. Erityyppisten kohteiden suojauksen toteu-
tustavat ja suunnitteluperiaatteet. Numeeris-
ten suojareleiden ohjelmointi. Suojareleissi
kiytetyt algoritmit ja signaalinkisittelyn mene-
telmit. Sovellusten kehitys ja testaus.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laboratoriotyst
12 h.

Suoritustavat: Tentti ja laboratoriotyét.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAHKOMOOTTORIKAYTOT

Electric Drives

Koodi: SATE.g020
Laajuus: 6 op / 4 ov
Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA ja B, Piiri-
analyysi II, Staattinen kenttiteoria, Dynaami-
nen kenttiteoria ja Tehoelektroniikka.
Tavoite: Tuntee sdadettyjen sihkémoottori-
kiyttéjen rakenne- ja toimintaperiaatteet seki
niiden yhteistoiminnan tuotantotoiminnassa.
Sisdlto: Saddettyjen sihkomoottorikiyttéjen
rakenne- ja toimintaperiaatteet sekd niiden
yhteistoiminta tuotantotoiminnassa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Leonhard W., Control of Electronical
Drives.
2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Luennot 24 h ja harjoitustys.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAHKON JAKELU

Electric Power Distribution

Koodi: SATE.g030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Sihkéverkot

Tavoite: Sihkoverkkojen suunnittelussa ja kay-

tossa kiytettdvit periaatteet ja tyokalut.

Sisdlto: Sahkéverkon suunnitteluperiaatteet.

Taloudellisten seikkojen huomioonottaminen.

Sahkénjakelun luotettavuuden arviointi. Kuor-

mitusten ennustaminen. Tietokoneavusteinen

verkkosuunnittelu. Sihkéverkon automaatio-
jérjestelmiit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Lakervi E., Sihkénjakeluverkkojen suun-
nittelu, Otatieto, No 566, ISBN 951-672-
220-2, 1996, 110 s.

2. Lakervi E, Electricity distribution network
design, 2. painos, Peter Peregrinus Ltd,
England, 1995, 325 s.

3. Kurssin kotisivuilla oleva materiaali ja muu
www-aineisto.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 8 h

ja harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B SAHKON TUOTANTO JA SIIRTO

Power Generation and Transmission

Koodi: SATE.304.0

Laajuus: 6 op / 4 ov

Edeltiviatopinnot: Energian tuotanto jasihko-

verkot.

Tavoite: Voimalaitosten yhteiskayttéjarjestel-

min toimintaperiaatteet.

Sisilte: Sihkoverkkoon kytkettyjen voimalai-

tosten yhteiskéytts. Jarjestelman toiminta nor-

maali- jahdiriétilanteissa. Jdnnitteen-, taajuu-
den- ja tehonsiddon eri toteutustavat. Tasa-
sahkévoimansiirto.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Mérsky]., Mérsky]., Voimalaitostenyhteis-
kiayton tekniikka, Otatieto, No 549, ISBN
951-672-184.-2, 1994, 300 s.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laskuharjoitukset

20 h ja harjoitustyo.
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Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAHKOTEKNIIKAN

ERITYISKYSYMYKSIA III
Special Topics in Electrical Engineering I11

Koodi: SATE.3110

Laajuus: 4—10 op / 2,5-6,5 ov

Tavoite: Perehtyi ajankohtaiseen sahkoteknii-
kan menetelmiin tai sovellukseen.

Sisilto: Sisdllsltadn muuttuva-aiheinen opinto-
jakso. Tuo esille eriitd ajankohtaisia sihkotek-
niikan menetelmii ja sovelluksia. Voidaan si-
sallyttdd opintoihin useamman kerran eri sisdl-
toisina.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Erikseen ilmoitettavat luennot,
luennoidaan intensiivisesti. Vierailuluentoja.
Suoritustavat: [lmoitetaan erikseen.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hyviksytty/hylatty.
Vastuuopettaja: Timo Vekara.
Vastuuorganisaatio: Sihko- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAHKOTEKNIIKAN ERIKOISTYO
Project Work in Electrical Engineering

Koodi: SATE.3050

Laajuus: 5-10 op / 3-7 ov

Edeltivit opinnot: Sihkétekniikan suunnan

opintojaksot.

Tavoite: Perehdyttdd pienimuotoisen tehtivin

avulla itsenidiseen projektityoskentelyyn.

Sisilto: Erikoistyo kdsittad jonkin sahkoteknii-

kan alan tutkimus-, selvitys- tai suunnittelu-

tehtivan. Tyostd tehdédn kirjallinen suomen-
tai englanninkielinen raportti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Hirsjarvi, Sirkka, Remes, Pirkko, Sajavaara
Paula: Tutki ja kirjoita. Kirjayhtymi, 7. p.
2001I.

2. Nykinen, O.: Toimivaa tekstid: opas tek-
niikasta kirjoittaville, TEK, 2002.

Toteutustavat: Tyénohjaus.

Suoritustavat: Kirjallinen raportti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja:Kimmo Kauhaniemi.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

B SAHKOTEKNIIKAN SEMINAARI

Seminar on Electrical Engineering

Koodi: SATE.g060

Laajuus: 4 op / 2,5 ov

Edeltivit opinnot: Sihkoétekniikan suunnan

opintojaksot.

Tavoite: Perehdyttdd pienimuotoisen tehtivin

avulla itsenidiseen projektitydskentelyyn.

Sisilto: Seminaarityo kisittas jonkin sahkotek-

niikan alan tutkimus-, selvitys- tai suunnittelu-

tehtivin, tyostd tehdyn suullisen ja kirjallisen

raportin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Nykinen, O.: Toimivaa tekstid: opas tek-
niikasta kirjoittaville, TEK, 2002.

Toteutustavat: Seminaarit 28 h.

Suoritustavat: Suullinen esitys ja kirjallinen

raportti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B SAHKOVERKKOJEN

TIETOLIIKENNE
Information Technology in Power Systems

Koodi: SATE.30%0

Laajuus: 6 op / 4 ov

Edeltivit opinnot: Piirianalyysi IA ja B, Piiri-
analyysi II, Staattinen kenttiteoria, Dynaami-
nen kenttiteoria ja Sahkéverkot.

Tavoite: Tuntee modernit tietoliikennejir-
jestelmit sihkéverkkojen kidyténvalvonnassa.
Sisdlto: Modernit tietoliikennejirjestelmit
sahkoverkkojen kiyténvalvonnassa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 16 h ja harjoitustys.
Suoritustavat: Luennot ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.
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B TAAJUUSMUUTTAJAT

Frequency Converters

Koodi: SATE.3080

Laajuus: 6 op / 4 ov

Edeltivit opinnot: Tehoelektroniikka ja

Sahkomoottorikaytot.

Tavoite: Tuntee taajuusmuuttajien rakenteen

ja toimintaperiaatteet.

Sisilte: Taajuusmuuttajien rakenne ja toimin-

taperiaate.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Mohan N., Undeland T., Robbins W.,
Power Electronics: Converters, Applica-
tions and Design, John Wiley & Sons, 2. tai
3. painos, 650 s., (osin).

2. Niiranen J., Siéhkémoottorin digitaalinen
ohjaus, 1999.

Toteutustavat: Luennot 24 h, laboratorityst

12 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustyo ja labora-

torityot.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Bertil Brinnbacka.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET

Renewables

Koodi: SATE.g3090

Laajuus: 6 op / 4 ov

Edeltivit opinnot: Energiatekniikan ja talou-

den perusteet ja Energian tuotanto.

Sisdlté: Aurinko-, tuuli- ja bioenergian omi-

naisuudet. Tuulivoimalan liityntd sihké-

verkkoon. Autonomiset energiajirjestelmit.

Energiamuotojen vertailu huomioiden tekni-

set, taloudelliset ja ymparistotekijat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Patel Mukund R.: Wind and Solar Power
Systems, CRC Press, 1999.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 24 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Timo Vekara.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

B VOIMALATEKNIIKKA

Power Plants

Koodi: SATE.g100

Laajuus: 6 op / 4 ov

Edeltivit opinnot: Energiatekniikan ja talou-

den perusteet ja Energian tuotanto.

Tavoite: Tuntee Diesel-voimalan mekaaniset

ja sihkoiset komponentit ja toiminnot.

Sisilto: Dieles-voimala sihkén jalimmén tuo-

tannossa. Rakenne ja toimintaperiaatteet seka

niiden yhteistoiminta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Mahon, L.L.J., Diesel Generator Hand-
book, Butterworth-Heinemann, 1992.

2. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 40 h ja harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka.

Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-

tekniikan laitos.

Lisitiedot: Opintojakso jirjestetiinyhteistyssd

Svenska yrkeshogskolanin ja Wirtsilan kanssa.

Kurssi jirjestetddn vain osittain lukuvuonna

2005—2006.

TYOHARJOITTELU

B TYOHARJOITTELU

Practical training

Koodi: SATE.2950/SATE.3950

Laajuus: 1-10 op

Tavoite: Tysharjoittelun tarkoituksena on pe-
rehtyd tydympiristéén ja automaatioalan tys-
tehtaviin yrityksess'ai tai muussa organisaatiossa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Suoritustavat: Tycharjoittelu ja raportti
Arviointi: suoritusmerkinti (hyv'eiksytty/ hylit-
ty).

Vastuuopettaja: Timo Vekara.
Vastuuorganisaatio: Sihké- ja automaatio-
tekniikan laitos.

Lisdtiedot: Ks. tysharjoitteluohjeet.
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TALOUSMATEMATIIKKA

PERUSOPINNOT

B MATEMAATTINEN ANALYYSI
Mathematical Analysis

Koodi: ORMS.1010

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Talousmatematiikan pe-

rusteet.

Tavoite: Luoda opiskelijalle matemaattiset

perusvalmiudet sekd menetelmitieteiden lisi-

opintoja, operaatioanalyysid, ettd taloustietei-

den (laskentatoimi ja rahoitus, kansantalous-

tiede) opintoja varten.

Sisilto: Usean muuttujan funktioiden analyy-

sia ja sen sovelluksia (optimointiteht‘civié), sar-

joja, differentiaaliyhtilsitd, matriisilaskentaa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Matti Laaksonen. Talousmatematiikan pe-
rusteet. (luentomoniste)

Oheislukemista:

2. Chiang, A. C. Fundamental Methods of
Mathematical Economics.

3. Weber, J. E. Mathematical Analysis. Busi-
ness and Economic Applications.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

16 h.

Suoritustavat:

I. Hyviksytty osallistuminen harjoituksiin ja
vialikokeet tai

2. Tentti

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Matti Laaksonen.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B OPERAATIOANALYYSI

Operations Research

Koodi: ORMS.1020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Talousmatematiikan pe-
rusteet.

Tavoite: Kurssin kiytyddn opiskelijalla on hyva
peruskdsitys matemaattiseen mallintamiseen
liittyvistd peruskisitteistd ja lainalaisuuksista.
Hin tuntee tavallisimmat mallintamisessa kay-

tetyt menetelmit sekid osaa muodostaa, ratkaista
ja tulkita yksinkertaisia yritysmaailman ja yh-
teiskunnan ongelmiin liittyvi'ei malleja.
Sisilto: Tavoitteena on tutustuttaa opiskelija
yrityksissd ja muissa tulosyksikéissi esiintyvien
ongelmien mallintamiseen. Kurssilla opiskeli-
ja oppii tunnistamaan malleissa tehtyjd oletuk-
sia ja siten harkitsemaan mallin soveltuvuutta
kulloiseenkin ongelmaan. Opiskelija oppii myés
laadullisten johtopiitdsten tekoa ja saa perus-
tiedot operaatioanalyysin keskeisimmistd me-
netelmisti ja kiyttoalueista sekd tutustuu erdi-
siin keskeisiin alan atk-tuotteisiin.

Kurssi sisiltdd operaatioanalyysin metodiikan.
Lineaarisen optimointitehtivin muotoilemi-
nen, ratkaiseminen ja tulkinta (herkkyysanalyy—
si), esimerkkej'ei muista operaatioanalyysin pe-
rusmenetelmisti (varastomallit, dynaaminen
optimointi, verkkosuunnittelumalli, simuloin-
ti), operaatioanalyysin tietokoneohjelmistot
(LP—ohjelmistot, verkkosuunnitteluohjelmis-
tot).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentojen ja
harjoitusten materiaali.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset
14 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Ilkka Virtanen.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

Lisdtiedot: Opintojaksolle tulee ilmoittautua
etukiteen.

B TALOUSMATEMATIIKAN

PERUSTEET
Introduction to Mathematical Economics

Koodi: ORMS.1030

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Opintojakson suorittaneella on mate-
matiikan perustiedot, joiden avulla pystyy sel-
viytymain tilastotieteen ja taloustieteiden kurs-
seistasekd ymmirtimiin matematiikan sovellus-
mahdollisuudet taloustieteissi.

Sisdlto: Finanssilaskentaa, dariarvotehtivii, in-
tegraalilaskentaa, lineaarialgebraa, differenti-
aalilaskentaa.
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Oppimateriaali ja kirjallisuus:
I. Matti Laaksonen. Talousmatematiikan pe-
rusteet (luentomoniste).

Oheislukemista:
2. Haeussler, E. F. ym. Introductory Mathe-
matical Analysis.

Toteutustavat: Luennot 42 h ja harjoitukset

28 h.

Suoritustavat:

I. Hyviksytty osallistuminen harjoituksiin ja
vilikokeet tai

2. Tentti

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Matti Laaksonen.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B TALOUSMATEMATIIKAN
TUKIKURSSI

Supplementary Course in Mathematical Economics

Koodi: ORMS.104.0

Laajuus: 0 op / 0 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija ym-
mirtad Talousmatematiikan perusteet —kurssin
harjoitustehtivit jakykenee suoriutumaan niist
laskutoimituksista, lausekkeiden manipuloin-
neista ja yhtdloiden ratkaisuista, joita Talous-
matematiikan perusteiden harjoitukset edellyt-
tavat.

Sisdlto: Tavoitteena on tukea kurssin Talous-
matematiikan perusteen suoritusta. Kurssi si-
saltaa lisdlaskuharjoituksia aiheista, joita kisi-
tellain Talousmatematiikan perusteet -kurssil-
la.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoituksis-
sa ilmoitettava materiaali.

Toteutustavat: Harjoitukset 28 h.
Vastuuopettaja: Matti Laaksonen
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

Lisdtiedot: Opintojaksolle tulee ilmoittautua
etukiteen.

AINEOPINNOT

B DYNAAMISET SYSTEEMIT
Dynamical Systems

Koodi: ORMS.2010
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Talousmatematiikan pe-
rusteet. Lisiksi suositellaan Matemaattista ana-
lyysia.
Tavoite: Kurssi kiytyadin opiskelija omaa reaa-
limaailman dynaamisten ilmididen kuvaami-
sessa kiytettdvien perustyokalujen, differenti-
aali- ja differenssiyhtiléiden, perusasiat seka
osaa hyédyntis niitd menetelmia yksinkertai-
sissa mallintamistehtdvissa.
Sisilte: Tavoitteena on antaa opiskelijalle me-
todiset perusvalmiudet dynaamisten taloudel-
listen ja teknisten ilmididen analysoimiseen ja
niitd kuvaavien dynaamisten mallien kehitta-
miseen. Kurssi sisaltds differentiaaliyhtilst ja -
ryhmiit, differenssiyhtilét, dynaamisten jirjes-
telmien simulointi, dynaamisia optimointi-
tehtivia, taloudellisiaja teknisid mallisovelluksia,
demonstraatioita (Mathematica-ohj elmisto) ja
harjoituksia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentojen ja harjoitusten materiaali.

Oheislukemista:

2. Salo, S. (1999). Tavalliset differentiaali-
yhtialst. Helsingin kauppakorkeakoulu.
Helsinki.

Salo, S. (2001): Optimiohjausteoria ja
variaatiolaskenta. Helsingin kauppakorkea-
koulu. Helsinki.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

14 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Ilkka Virtanen.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

Lisdtiedot: Opintojaksolle tulee ilmoittautua

etukiteen.

B PAATOKSENTEKO
EPAVARMUUDEN VALLITESSA

Decision Analysis

Koodi: ORMS.2020
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Laajuus: 5 0p/ 3 ov
Edeltivit opinnot: Talousmatematiikan pe-
rusteet ja Tilastotieteen perusteet.
Tavoite: Opiskelijaymmirtai, ettd epdvarmuu-
den vallitessa tapahtuvaa piitoksentekoa on
mahdollisuus etukiteen analysoida ja tiettyyn
midrddn asti myds hallita. Opiskelija osaa
strukturoida péitéstilanteen péadtéspuun tai —
matriisin muotoon, ratkaista sen sekd ymmar-
tdd ja osaa mallintaa myos kiytettavissi/hankit-
tavissa olevan lisdéinformaation merkityksen
paitostilanteessa.
Sisilto: Tavoitteena on tutustuttaa opiskelija
epavarmuuden vallitessa tapahtuvan padtoksen-
teon peruskisitteisiin, paatésanalyysin mate-
maattisiin rakenteisiin, paitoksenteon tirkeim-
piin matemaattisiin apuvilineisiin seké kiytian-
nossd esiintyvien paatésongelmien ratkaisemi-
seen.
Kurssisisaltaa: eritodennikoisyyskisitteet, epé-
varmuuden arviointi (subj ektiivinen todennai-
ké’)isyys), péitoksestd aiheutuvan hyédyn hin-
noittelu (preferenssifunktio), péitésongelman
metodiset lahestymistavat (paatéspuuanalyysi,
strategiamatriisitekniikka, monitavoitteinen
péiéitt’)ksenteko), eri ratkaisumenetelmit, pai-
toksentekoa edeltivin lisiinformaation kustan-
nus/hyéty-analyysi, piadtoksenteon atk-tuki-
jarjestelmit, konkreettisia padtésongelman
ratkaisutilanteita.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentojen ja harjoitusten materiaali.

Oheislukemista:

2. Raiffa, H. (1968). Decision Analysis;
Introductory Lectures on Choices under
Uncertainty. Random House. New York
(N.Y)).

Hammond, J.S., Keeney, R.L., Raiffa, H.
(1999). Smart Choices; A Practical Guide
to Making Better Decisions. Harvard Busi-
ness School Press. Boston (Mass.).

Luce, R.D. - Raiffa, H. (1989). Games and
Decisions; Introduction and Critical Survey,
Dover Publications, Inc., New York (N.Y.).

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

14 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Ilkka Virtanen.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

Lisidtiedot: Opintojaksolle tulee ilmoittautua

etukiteen.

TIETOLIIKENNETEKNIIKKA

PERUSOPINNOT

B TIEDONSIIRRON PERUSTEET
Introduction to Signal and Systems

Koodi: TLTE.1010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmit
I ja II, Lineaarialgebra, Algebra, Kompleksi-
analyysi ja Integraalimuunnokset.

Tavoite: Langallisen ja langattoman tiedon-
siirron komponenttien tuntemus, tiedonsiirto-
kisitteiden omaksuminen.

Sisilto: Siirtotiet jasignaalit, teleyhteyden muo-
dostuminen verkkojen kautta. Taso ja osoitin-
kisite, aika- ja taajuustaso, kanavointi ja kyt-
kenti. Tiedonsiirtomenetelmit, standardointi-
organisaatiot tietoliitkennetekniikassa. EMC-
perusteita.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
teet.

Toteutustavat: Luennot 35 h, harjoitukset 21 h.
Suoritustavat: Tentti

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOLIIKENNETEKNIIKAN
LABORATORIOTYOT

Laboratory Excercises in Telecommunication

Koodi: TLTE.1020

Laajuus: 2 op /I ov

Edeltivit opinnot: Tietolitkennetekniikan
perusteet ja Tiedonsiirron perusteet.

Tavoite: Perehdyttia opiskelija tietoliitkenne-
tekniikan laitteisiin, mittauksiin ja kéytéinnén
laboratoriosovelluksiin seki tekemiin kirjalli-
nen raportti suoritetusta laboratoriotydsta.
Sisilto: Opintojaksolla suoritetaan kuusi (6)
laboratorioty6td itsendisesti tai ryhmissi
(esiselostus, kytkennit, mittaukset ja kirjalli-
nen tyéselostus analyyseineen).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tyéohje-
moniste.

Toteutustavat: Laboratoriotyst
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Suoritustavat: Osallistuminen johdantoluen-
toon, hyviksytyt kytkennit ja mittaukset seki
tyoselostukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOLIIKENNETEKNIIKAN
PERUSTEET

Introduction to Telecommunication

Koodi: TLTE.1030

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Edeltivit opinnot: Tiedonsiirron perusteet

Tavoite: Opintojakso perehdyttid opiskelijan

luennoilla esiteltivien esimerkein ja harjoitus-

tehtdvien kauttaniihin teknisiin perusratkaisui-

hin, joiden pohjalta tietoliitkenneverkot ovat

syntyneet.

Sisilto: Opintojaksolla syvennytidan numeeri-

sen televiestinndn perusteisiin ja datasiirtoon

verkkojen vilityksella. Tasmaillisind aiheina

synkronisen ja asynkronisen tiedonsiirron

kehysrakenteet ja tahdistus. Erilaiset verkko-

ratkaisut ja hierarkkiset yhteyskidytinnot eli

protokollat, protokollan tehtévit ja toiminta-

periaatteet eri OSI-viitemallin tasoilla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Voipio ja Uusitupa, Tietoliitkenneaapinen,
5. painos, Otatieto, 2003.

2. Pekka Uotila, Tietoliikenteen tekniikka, 4.
painos, Gummerus.

Toteutustavat: Luennot 35 h, laskuharjoitukset

21 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Riku Jintti

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos

B TIETOLIIKENNEVERKOT JA
-JARJESTELMAT

Telecommunication Networks and Systems

Koodi: TLTE.1040

Laajuus: 3 op /2 ov

Edeltivit opinnot: Tietolitkennetekniikan
perusteet.

Tavoite: Opiskelija oppii tuntemaan tirkeim-
mit verkkostandardit, verkkokomponentit ja
protokollat.

Sisilto: Kytkentd, runko- ja padsyverkot, mer-

kinanto.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Telia-Ericsson, Understanding Telecom-
munication Vol. 1 & 2.

Suoritustavat: Kirjatentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

AINEOPINNOT

B KANDIDAATIN TUTKIELMA
Bachelor’s Thesis

Koodi: TLTE.2990

Laajuus: 8 op (vanha tutkintorakenne 5 ov)
Ajoitus: 3. vuosi kevit

Edeltavitopinnot: Tietoliikennetekniikan pe-
rusopinnot jaaineopintoja (yhteensé vihintaan
25 op).

Tavoite: Tavoitteena on kehittia valmiuksia it-
seniiseen tiedonhankintaan tutkimusaiheesta,
tutkimusohjelman muotoiluun ja rajaamiseen
sekd harjaannuttaa opiskelijaa tieteelliseen kir-
joittamiseen.

Sisalto: Kandidaatin tutkielman sisidlté suun-
nitellaan ja esitetdan alkuraportissa. Kandidaa-
tin tutkielma kirjoitetaan Vaasan yliopiston
kirjoitusohjeiden mukaisesti. Tutkielman val-
mistuttua se esitelliin seminaarissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tieteellisia
teksteja.

Toteutustavat: Luennot 12 h, tutkielma.
Suoritustavat: Tutkielman ja alkuraportin laa-
timinen sekd esittdminen ja osittainen ldsniolo
luennoilla. Pakollinen osallistuminen luen-
noille 6 h.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisitiedot: kts. Tutkielmaohjeet. Kandidaatin
tutkielmasta kirjoitetaan kypsyysniyte ohjaajan
maiairaamaistid aiheesta. Kypsyysn'aiytteeseen voi
ilmoittautua, kun tutkielma on jitetty tarkas-
tettavaksi lopullisessa muodossaan.
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B MATKAPUHELINJARJESTELMAT

Mobile Communication Services and Systems

Koodi: TLTE.2010

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Telecommunication Ar-

chitectures. Telecommunication Networks and

Systems is also recommend.

Tavoite: The student should learn the concepts

of mobile communication systems and services

as well as principles of network planning.

Sisdlto: Introduction to mobile communication

systems, GSM Architecture, Handover

principles in GSM, GPRS, MMS, EGSM, GSM

network planning, UMTS Architectures, UMTS

Network planning, Services offered by UMTS

and DECT System.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. S. Jochen: Mobile Communication.

2. H. Holma and A. Toskala: WCDMA for
UMTS.

3. Lecture notes.

Toteutustavat: Lectures 24 h.

Suoritustavat: Homework and exam.

Arviointi: I-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B SIGNAALIT JA SYSTEEMIT
Advanced Course in Signals and Systems

Koodi: TLTE.2020
Laajuus: 5 0p/ 3 ov
Edeltiviatopinnot: Probability Calculus. Intro-
duction to Signals and Systems.
Tavoite: Improving the mathematical skills of
the studentsand introducing new mathematical
tools for systems analysis.
Sisilto: This course covers different subjects in
system analysis such as: time invariant systems,
Laplace and Fourier transform and their appli-
cations in linear systems, Analog filters, state
space representation, system modeling using
state space representation, different equations
Z-transform, DFT/FFT, Digital filter design,
introduction to Matlab applications in linear
system analysis and simulations, introduction
to probability theory, and stochastic models.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
I. Steven Karris: Signals and Systems,

ISBN 0-97065/11-6-7.

2. Lecture notes.

Toteutustavat: Lectures and excercises 32 h.
Suoritustavat: Exercises and exam.
Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOLIIKENNE-

ARKKITEHTUURIT
Telecommunication Architectures

Koodi: TLTE.2030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltiaviat opinnot: Probability Calculus,

Introduction to Signalsand Systems, and Intro-

duction to Telecommunication.

Tavoite: The student should learn the different

protocols used in modern data communication

networks and understand the interactions

between different protocol layers.

Sisidlto: The course familiarizes the student

with the structure and architecture of telecom-

munication and data communication networks;

functional entities of the networks; communi-

cation protocols and algorithms as well as pro-

tocol analysis methods. In addition, the course

covers most common data network standards

and solutions.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Stallings: Data and Computer Communi-
cations.

2. D. Bertsekas/R. Gallager: Data Networks,
2nd ed., Prentice Hall, 1992.

Toteutustavat: Lectures 21 h and excercises

14 h.

Suoritustavat: Exam.

Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOLIIKENNEOHJELMISTOT

Telecommunication Software

Koodi: TLTE.204.0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Introduction of Signal and
Systems, Introduction to Telecommunication,
and C/C++Programming.

Tavoite: The student should learn to use the
TCP/IP stack mobile environment.
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Sisdlto: The course discusses the different tech-
nologies available for programming the
communication framework in mobile devices.
The focus is on Symbian C++, but an overall
view is given to compiting technologies such as
Microsoft Windows Mobile and J2ME.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Lecture notes.
Toteutustavat: Lectures 44 h and excercises
20 h.

Suoritustavat: Excercises and exam.
Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOLIIKENNETEKNIIKAN
ELEKTRONIIKKA

Telecommunication Electronics

Koodi: TLTE.2050

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Electronics and Introduc-
tion to Signal and Systems.

Tavoite: the student will learn the basics of the
discrete and integrated circuit electronics and
their applications to telecommunication.
Sisidlté: This course covers the analysis and
design of telecommunication electronic circuits.
This includes filters, amplifiers, oscillators,
modulation and demodulation circuits, auto-
matic gain control circuits etc.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lecture notes
Toteutustavat: Lectures 20 h and excercises
10 h.

Suoritustavat: Exam.

Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

SYVENTAVAT OPINNOT

B DirLOMITYO
Master’s Thesis

Koodi: TLTE.3990

Laajuus: 30 op / 20 ov

Ajoitus: 5.

Edeltivit opinnot: Osatietoliikennetekniikan
syventdvistd opinnoista suoritettuna.

Tavoitejasisilto: Diplomityén laatimiseen liit-
tyy seminaari, jossa osittainen ldsniolo on pa-
kollinen. Diplomityén sisilté suunnitellaan ja
esitetdén alkuraportissa ja tutkielman etenemi-
sestd raportoidaan seminaarissa esitettdvassi
viliraportissa. Tutkielma kirjoitetaan Vaasan
yliopiston kirjoitusohjeiden mukaisesti.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Aiheeseen liit-
tyva kirjallisuus (tieteellisii tekstej'ei).
Toteutustavat: Luennot 10 h, seminaarit 10 h
Suoritustavat: Alkuraportin ja diplomityén laa-
timinen seki esittiminen. Pakollinen osallistu-
minen luentoihin 4h ja seminaareihin 10h.
Arviointi: asteikolla vilttavd, tyydyttavd, hyva,
erittain hyvéi, erinomainen.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisdtiedot: kts. Tutkielmaohjeet. Diplomit-
yostd kirjoitetaan kypsyysniyte ohjaajan
maiairadmaisti aiheesta. Kypsyysn'aiytteeseen voi
ilmoittautua, kun diplomity6 on jétetty tarkas-
tettavaksi lopullisessa muodossaan.

B DIGITAALINEN TIEDONSIIRTO

Digital Communiction

Koodi: TLTE.g010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Advanced Course in Signals
and Systems, Telecommunication Electronics
is also recommended.

Tavoite: In this course the students learn the
basic concepts of digital communication systems
which constitute the basis of the modern com-
munication systems.

Sisilto: Source coding, sampling theorem, di-
gital modulation/demodulation, error per-
formance analysis, coding/decoding methods,
channels and link budget analysis, multiplexing
techniques, spread spectrum communication
and information theory.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. B. Sklar: Digital Communication.

2. Lecture notes.

Toteutustavat: Lectures 24 h and excercises
10 h.

Suoritustavat: Homeworks and exam.
Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
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B [LANGATON TIEDONSIIRTO

Wireless Communication Networks

Koodi: TLTE.g3020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivitopinnot: Digital Communication and

Telecommunication Electronics.

Tavoite: The student should learn principles of

wireless data networks and should be able to

design and evaluate wireless networks.

Sisilto: The course covers wireless personal,

local and wide area network as well as ad hoc

networks technology, protocols, performance

analysis and network dimensioning.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. J. Wheat et. Al. Wireless Networks, Global
Knowledge, 2001.

2. Lecture notes.

Toteutustavat: Lectures 21 h and excercises 4 h

Suoritustavat: Exam and project work.

Arviointi: 1—-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B LANGATTOMAT
LAAJAKAISTAVERKOT

Broadband Wireless Communication

Koodi: TLTE.g030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivitopinnot: Digital Communication and
Mobile Communication Services and Systems.
Tavoite: The student shouldlearn the advanced
transmission technologies used in enhanced
third generation and beyond third generation
wireless networks.

Sisdlto: The course covers advanced wireless
wideband transmission technologies and their
applications to enhanced and beyond third
generation networks and services. The topics
includewideband code division multiple access,
pre-coding, and multi-user detection, spatial
diversity transmission techniques, ultra-wide-
band communications etc.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lecture notes
and exercises.

Toteutustavat: Lectures 21 h and excercises
14 h.

Suoritustavat: Exam.

Arviointi: 1—-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B L[IIKENNETEORIA
Teletraffic Theory

Koodi: TLTE.304.0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Telecommunication Archi-

tectures.

Tavoite: The student shouldlearn the relation-

ship between network parameters, traffic cha-

racteristics and grade of service as well as learn

how to utilize this information in protocol

design and network dimensioning.

Sisilto: This course covers elementary queuing

theory and its application to teletraffic and

network modeling. In addition, performance

analysis methods, and network dimensioning

based on grade of service constraints are

addressed.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Ivarsen:Teletraffic Engineering Handbook.

2. Bertsekas/ Gallager: Data Networks, Chapter
3&4 or Kleinrock: Queuing Systems vol. I.

3. Kleinrock: Queuing Systemsvol. II, selected
topics.

4. Lecture notes and exercises.

Toteutustavat: Lectures 21 h and excercises

14 h.

Suoritustavat: Midterm exams or exam.

Arviointi: 1—-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B RADIORESURSSIEN HALLINTA

Radio Resource Management

Koodi: TLTE.g3050

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Mobile Communication
Services and Systems and Digital Communica-
tion andTeletraffic Theory is also recommend.
Tavoite: In this course the student learn basic
concepts of Radio resource management and its
application in current and future wireless
communication systems.

Sisilto: Multiple access fundamentals, mobile
channel modeling, CDMA systems, perform-
ance measure, Handover and mobility, power
and rate control, dynamic channel allocation,
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packet scheduling techniques, RRM for infra-

structureless wireless communication systems.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. J. Zander and S. Kim: Radio Resource
Management for Wireless Networks.

2. S. Kyriazkos and G. Karetsos: Practical
Radio Resource Management in Wireless
Systems.

3. Lecture notes.

Toteutustavat: Lectures 24 h and excercises

8 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyo.

Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B RADIOTEKNIIKKA
Introduction to Radio Technology

Koodi: TLTE.g3060

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Advanced Course in Signals

and Systems and Telecommunication Electro-

nics.

Tavoite: The student should learn the concepts

of RF components and circuits analysis.

Sisilté: Introduction to Electromagnetic and

Maxwell’s equations, Antennasand propagation,

passive RF component modeling, transmission

line analysis, Smith chart, single and multi-

portnetwork, Active RF components, RFampli-

fiers, Microwave equipments.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. J.Edminister: Schaum’s outline of Electro-
magnetics.

2. R. Ludwig and P. Bretcchko: RF Circuit
Design, Theory and Applications.

3. S. Pennock and P. Shepherd: Microwave
Engineering with wireless applications.

Toteutustavat: Lectures 24 h.

Suoritustavat: Home exercises and exam.

Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOLIIKENNETEKNIIKAN
ERITYISKYSYMYKSIA

Special Topics in Telecommunications

Koodi: TLTE.30%0
Laajuus: 1-10 op / 0,5—7 ov

Edeltivitopinnot: Tietoliikennearkkitehtuurit

jaaiheeseen liittyvit tietoliikennetekniikan aine-

opinnot.

Tavoite: The student should learn some topical

subject or deepen hisinsightin some theoretical

question.

Sisidlto: The course covers some topical theo-

retical, technological and/or economical sub-

jects related to telecommunications which are

not covered by other telecommunication

courses. The objective of the course is either to

introduce new advancements in technology or

to deepen the theoretical basis of the subject.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Lecture notes.

Toteutustavat: Lectures

Suoritustavat:

I. Mandatory participation in lectures and
home exercises

2. Exam and project work

3. Exam.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hyviksytty/hylatty.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

Lisdtiedot: The courseisintended tointroduce

new topics and quickly react to needs of the

society.

B TIETOLIIKENNETEKNIIKAN
PROJEKTITYO

Project Exercise in Telecommunication

Koodi: TLTE.g3080

Laajuus: 3—15 op / 2—10 ov

Edeltivit opinnot: Aiheeseen liittyvit tieto-
liikennetekniikan aineopinnot.

Tavoite: The student should learn to solve real -
life or scientific problems.

Sisdlts: The topic of the course varies. The
student solve some network design, dimen-
sioning or performance analysis problem or
develops networkservice concepts and software.
Alternatively, the student can focus on some
theoretical problem and do literature review
and/or solve a small scale research problem.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Relevant back-
ground material.

Toteutustavat: Project work.

Suoritustavat: Written report and oral exam.
Arviointi: 1-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos
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B TIETOLIIKENNETEKNIIKAN
SEMINAARI

Telecommunications Seminar

Koodi: TLTE.g3090

Laajuus: 3—10 op / 2—7 ov

Edeltivit opinnot: Aiheeseen liittyvit tietolii-
kennetekniikan aineopinnot.

Tavoite: The student should learn to search
scientific information and to give seminar pre-
sentation.

Sisilto: Course discusses some contemporary
topic in telecommunications or alternatively if
focuses on some theoretical problem.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Aiheeseen liit-
tyvé kirjallisuus.

Toteutustavat: johdantoluennot, harjoitustys
ja seminaari.

Suoritustavat: harjoitusty6 jaseminaariesitelmi
Arviointi: I-5.

Vastuuopettaja: Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

TYOHARJOITTELU

B TYOHARJOITTELU
Practical Training

Koodi: TLTE.2950/TLTE.3950

Laajuus: 1-10 op

Edeltivitopinnot: Tietoliikennetekniikan pe-
rusopinnot.

Tavoite ja sisdlto: Tyoharjoittelussa tarkoituk-
senaon perehtyi tydympiristo6n jatydhon tieto-
liikennetekniikan alalla tyoskentelemilld yri-
tyksessd tai julkisessa organisaatiossa. Harjoit-
telun padtyttyd laaditaan kirjallinen raportti,
jonka liitteind ovat tybtodistusten kopiot. Tys-
harjoittelu kannattaa hyviksyttdd opintojen
loppuvaiheessa. Tarkemmat ohjeet opintojakson
vastuuhenkil61ta.

Suoritustavat: Tycharjoittelu ja raportti tyos-
kentelysta.

Arviointi: suoritusmerkinta (hyvéksytty/ hylit-
ty).

Vastuuopettaja: Riku Jantti.

Opettaja (alustava tieto): Riku Jantti.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

TIETOTEKNIIKKA

PERUSOPINNOT

B OHJELMOINTI
Programming

Koodi: TITE.1010

Laajuus: 7 op / 4 ov

Edeltivit opinnot: —

Sisilto: Logiikka-osiossalauselogiikan syntaksi,
semantiikka ja todistusteoria sekid predikaatti-
logiikan syntaksi. Ohjelmointi-osiossa tutus-
tutaan ohjelman suunnittelun ja toteutuksen
eri tyévaiheisiin. Opetellaan my6s kuvaamaan
ohjelman toimintaa sekd ymmirtamain ohjel-
man perusrakenne ja toteuttamaan se ohjel-
mointikielelld. Ohjelman dokumentointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennolla il-
moitettava materiaali.

Miettinen, Seppo K. Logiikan peruskurssi.
Gaudeamus.

Toteutustavat: Luennot 40 h, viikkoharjoituk-
set 26 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti, harjoitusty6 ja harjoi-
tukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Johanna Olson.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOJENKASITTELY
Data Processing

Koodi: TITE.1020

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite:

Sisilte: Opintojakson suorittanut hallitsee tie-
totekniikan perustermistdén ja ymmartéa tieto-
koneen ja ohjelmistojen rakenteen seki loogi-
sen toimintaperiaatteen. Opiskelija tuntee
tietoteknisen kehityksen tausta jaymmairtaa tie-
tojenkisittelyn ja tietojarjestelmien merkityk-
sen. Opintojakso antaa perusvalmiudet kiyttaz
yliopiston tietokoneita seki tutustua erilaisiin
kiayttoymparistéihin ja tavallisimpiin tyékalu-
ohjelmiin.



136 Opintojaksokuvaukset

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Paananen, ]. Tietotekniikan peruskirja.

2. Brookshear, G. J. (2000). Computer
Science: An Overview.

Toteutustavat: Teorialuennot 24 hjataulukko-

laskentaluennot 2 h, harjoitukset 20 h (tiedon-

siirto: 4 h, tekstinkisittely: 6 h, taulukkolas-

kenta: 6 h, esitysgrafiikka 4. h).

Suoritustavat: Tentit (teoria, tekstinkisittely ja

taulukkolaskenta) ja harjoitustyést (kotisivu ja

graafinen esitys) .

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Teemu Saari.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOJARJESTELMAN

KEHITTAMINEN
Development of Information System

Koodi: TITE.1030

Laajuus: 8 op / 5 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite:

Sisilto: Tietojirjestelmien kehittimisen me-
netelmii ja apuvilineitd. Vaihejakomallin ke-
hittdmistyé ohjauksessa ja organisoinnissa.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Opetusmonis-
te.

Suositeltavaa lukemista: Hawryszkiewycz, Igor.
System Analysis and Design.

Toteutustavat: Luennot 50h, harjoitukset 20 h,
harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Jari Toyli.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOKANNAN SUUNNITTELU
Database Design

Koodi: TITE.1040

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Sisilto: Tietokannan hallintajirjestelma (DBMS)
toiminta, tiedon mallintaminen E-R kaaviota
kiyttden, relaatiomallin teoreettiset perusteet
ja funktionaalisten- sekd moniarvoisten riip-
puvuuksien merkitys tietokannan suunnitte-
lussa.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Opetusmonis-
te.

Garcia-Molina, H., J. Ullman, J. Widom.
Database Systems: The Complete Book (1-
3,5,6).

Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset 12 h,
harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1-5.

Vastuuopettaja: Jari Toyli.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

AINEOPINNOT

B C/C++-OHJELMOINTI
C/C++ Programming

Koodi: TITE.2010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Oliomallinnus.

Sisilté: Perustaidot C-ohjelmoinnista seki
olio-ohjelmoinnista C++-kielella. STL-kirjas-
ton kiytts, poikkeuskisittely ja roskienkeruu.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Hietanen, Piivi. C++ jaolio-ohjelmointi, luvut
1-34.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 30 h,
harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti (vaikutus arvosanaan 50
%) ja harjoitustys (50 %).

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Aki Vainio.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B HENKILOKOHTAISET LASKENTA-

JA WWW-JARJESTELMAT
Advanced Spreadsheet Systems and www-publishing

Koodi: TITE.2150

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietojenkisittely.
Tavoite:

Sisidlto: Taulukkolaskentaohjelmiston moni-
puolinen hyviksikéytts: yleisimmit funktiot,
makrojen nauhoittaminen ja muokkaaminen,
funktiomakrot, luettelot, kiyttoliittyméin ra-
kentamisen alkeita. Html-sivunkuvauskielen
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yleisimmit merkinnit ja xml-kuvauskielen ra-
kenne.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 12 h, harjoitukset 24 h.
Suoritustavat: Harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hyviksytty/hylatty.
Vastuuopettaja: Johanna Olson.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisitiedot: Opetussuunnitelmissa kurssi lisd-
tidn kauppatieteiden kandidaatin tutkinnon
tietotekniikan piddaineen valinnaisiin aine-
opintoihin (myés multimediajérjestelmien ja
teknisen viestinnéin koulutusohj elmaan) jatek-
niikan kandidaatin tutkinnon ohjelmisto-

tekniikan suunnanvalinnaisiin aineopintoihin.

B KANDIDAATIN TUTKIELMA

(Kauppatieteet)
Bachelor’s Thesis

Koodi: TITE.2990

Laajuus: 10 op (vanha tutkintorakenne 5 ov)
Ajoitus: 3. vuosi

Edeltivit opinnot: Tietotekniikan perusopin-
not.

Sisdlto: Kandidaatin tutkielman sisialto suun-
nitellaan ja esitetdsn alkuraportissa. Kandidaa-
tin tutkielma kirjoitetaan Vaasan yliopiston
kirjoitusohjeiden mukaisesti. Tutkielman val-
mistuttua se esitellian seminaarissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tieteellisid
tekstej'ei, opetusmoniste.

Toteutustavat: Luennot I0 h, seminaarit 20 h,
tutkielma.

Suoritustavat: Tutkielman ja alkuraportin laa-
timinen seki esittiminen ja osittainen ldsniolo
luennoilla ja seminaareissa.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Merja Wanne.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B KANDIDAATIN TUTKIELMA
(Tekniikka)
Bachelor’s Thesis

Koodi: TITE.2990
Laajuus: 8 op/ 5 ov
Ajoitus: 3. vuosi

Edeltivitopinnot: Tietotekniikan perusopin-
not jaaineopintoja (yhteensé vihintédin 25 op).
Sisalto: Kandidaatin tutkielman sisilté suun-
nitellaan ja esitetdan alkuraportissa. Kandidaa-
tin tutkielma kirjoitetaan Vaasan yliopiston
kirjoitusohjeiden mukaisesti. Tutkielman val-
mistuttua se esitelliin seminaarissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tieteellisia
tekstej'ei, opetusmoniste.

Toteutustavat: Luennot 10 h, seminaarit 20 h,
tutkielma.

Suoritustavat: Tutkielman ja alkuraportin laa-
timinen sekd esittdiminen ja osittainen ldsniolo
luennoilla ja seminaareissa.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Merja Wanne.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B KAYTTOJARJESTELMAT
Operating Systems

Koodi: TITE.2020

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi. Lisdksi suo-
sitellaan Olio-ohjelmointia.

Tavoite: Kiyttojirjestelmidn toimintaperiaat-
teiden ymmairtiminen.

Sisilto: Kiyttojarjestelmin yleiset tehtavit ja
toimintaperiaatteet. Kisiteltdvid aiheita ovat
prosessit, resurssit, ajoitus, muisti, rinnakkai-
suus, tiedostot ja hajautus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Luentomoniste: Tuomas Nurmi. Lyhyt johda-
tus kiyttojarjestelmiin.

Oheislukemista: Nutt, Gary (2000). Operating
Systems, A Modern Perspective. Addison-
Wesley.

Toteutustavat: Luennot 30 h, harjoitukset 15 h,
harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti, viikkoharjoitukset jahar-
joitustyd.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Aki Vainio.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisdtiedot: Pakollinen Ohjelmistotekniikan

suunnan opinto.
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B OHJELMISTOTUOTANTO
Software Engineering

Koodi: TITE.2030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietotekniikan perusopin-

not. Lisiksi suositellaan Tietojirjestelmin to-

teutusta.

Sisidlto: Ohjelmistotuotannon ja ohjelmisto-

projektin osa-alueiden seki niiden keskindisen

riippuvuuden tarkastelu. Eri vaiheisiin liittyvi
dokumentaatio ja validointimenettely.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Jousranta, A. (2005). Ohjelmistotuotanto,
luentomoniste.

2. Haikala, 1. & J. Mirijarvi (2002). Ohjel-
mistotuotanto. 8. painos, Tallentum Me-
dia Oy, osat I ja III (myt')s 6. ja 7. painos
riittavit).

Soveltuvaa oheislukemistoa:

3. Pfleeger, S. (1998). Software Engineering,
Theoryand Practice, (tai uudempi painos) .
Prentice Hall.

4. Sommerville, I. (1995). Software Engineer-
ing, 5™ ed. (taiuudempi painos). Addison-
Wesley.

Toteutustavat: Luennot 35h, harjoitukset 15 h,

harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Anja Jousranta.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B OLIOMALLINNUS
Object Modeling

Koodi: TITE.2040

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi.

Sisilte: Olioajattelun ja olioperusteisen mal-
lintamisen hy(‘jdynt'eiminen ja merkitys ohjel—
mistotuotannossa.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Oliomallinnus
-luentomoniste.

Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset
20 h, harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustys ja viikko-
harjoitukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Olli Snellman.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B OLIO-OHJELMOINTI
Object Oriented Programming

Koodi: TITE.2070

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivitopinnot: Ohjelmointija Oliomallin-
nus.

Sisilto: Ohjelmointi-kurssin tietojen taydents-
minen sekd Oliomallinnus-kurssilla opittujen
oliomaailman kisitteiden soveltamisen jalosta-
minen myds itse ohjelmoinnissa. Ohjelmoin—
nin yleisten periaatteiden syventiminen seki
Java-kielen dokumentointimahdollisuudet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Olio-ohjel-
mointi-luentomoniste.

Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 24 h,
harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustys ja viikko-
harjoitukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Olli Snellman.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B ORGANISAATION

TIETOJARJESTELMAT
Management Information Systems

Koodi: TITE.2060
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Tietotekniikan perusopin-
not. Lisdksisuositellaan Liiketoimintaosaamista.
Sisdlté: Ymmirrys tietojarjestelmien merki-
tyksestd organisaatioiden toiminnassa ja kyky
analysoida jirjestelmia organisaation nikskul-
masta. Kokonaisvaltainen kuva tietotekniikan
hyviksikiytostd organisaation toimintojen tu-
kemisessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Alter, S. (1999). Information Systems, A
Management Perspective. Addison—Wesley,
3™ ed. tai uudempi painos.

2. Laudon, K &J. Laudon (1999). Essentiala
of Management Information Systems.
Prentice Hall, 3™ ed. tai uudempi painos.

3. Jousranta, A. (2005). Organisaation tieto-
jéarjestelmit, luentomateriaali.

Toteutustavat: Luennot 30 h, harjoitukset15 h,

harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Anja Jousranta.



Opintojaksokuvaukset 139

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B SAHKOINEN KAUPANKAYNTI

Electronic Commerce

Koodi: TITE.20%0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Sisdlte: Sihkoéisen kaupankidynnin peruskasit-
teistd, mahdollisuudet ja rajoitukset. Tutustu-
taan kauppapaikan toteutuksessa tarvittavaan
vilineisto6n.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Turban. King, Lee, Warkentin & Chung
(2002). Electronic Commerce 2002 —a Man-
agerial Perspective. Prentice Hall.
Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 20 h,
harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Kimmo Salmenjoki.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOJARJESTELMAN TOTEUTUS
Constructon of Information System

Koodi: TITE.2080

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi, Tietokannan
suunnittelu, Tietojirjestelmin kehittaminen
Sisdlté: Tutustutaan pienimuotoisen tieto-
kantapohjaisen tietojirjestelmin rakentami-
seen.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luennoillail-
moitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset
20 h, harjoitustys.

Suoritustavat: Harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Aki Vainio.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOJARJESTELMATYO
Information System Work

Koodi: TITE.2090
Laajuus: 2 op / I ov
Edeltivit opinnot: Tietojirjestelmin kehitti-

minen.

Sisilto: Tietojenkisittelytoiminnan kehittamis-
suunnitelman laatiminen annettuun ympiris-
toon.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Tarvittavaa taustamateriaalia harjoitustyosta
suoriutumiseksi.

Toteutustavat: Luennot 4 h, harjoitustys.
Suoritustavat: Harjoitustyo.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Jari Toyli.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisitiedot: Suoritetaan Tekniikan kandidaatin
tutkinnossa Tietojarjestelmin kehittdminen —
kurssin yhteydessa.

B TIETOKONEEN ARKKITEHTUURI
Computer Architecture

Koodi: TITE.2100

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmointi

Sisialto: Prosessorin toiminnan perusteet jasen

yhteys ohjelmien suoritukseen, muistiin, I/O-

laitteisiin, kadntijiin ja kdyttojarjestelmiin.

Prosessorin suorituskykyyn vaikuttavat tekijit ja

tekijoiden tehostamismenetelmit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Patterson & Hennessy. Computer Organi-
zation & Disign, The Hardware/Software
Interface, Morgan & Kaufman, 1998, ond
ed.

2. Opetusmonisteet ja kalvot sekd muu jaetta-
va materiaali.

3. Simulointiohjelmistot ja niiden ohjeet.

Toteutustavat: Luennot 28 h, harjoitukset 24 h,

harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti, harjoitusty6 ja viikko-

harjoitukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Timo Rautakoura.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETORAKENTEET

Data Sructures

Koodi: TITE.2110

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Olio-ohjelmointi.
Sisilts: Ohjelman tietorakenteiden (taulukko,
lista, puu, Verkko)ja algoritmien tarkoituksen-



14.0 Opintojaksokuvaukset

mukainen suunnittelu ja kehittaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luennoitsijan moniste.

9. Taustamateriaalina: Mark Weiss (2002).
Data Structures and Problem Solving Using
Java. 2" ed. Addison-Wesley.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 24 h,

harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustys ja viikko-

harjoitukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Matti Linna.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

Lisitiedot:

B TIETOTURVA
Information Security

Koodi: TITE.2120

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Tietojirjestel -
min kehittdmistd, Kayttojarjestelmid ja Orga-
nisaation tietojérjestelmié.

Sisilto: Yleiskuva tietoturvallisuudesta ja sen
eri osa-alueista. Yleisid malleja ja konsepteja,
joiden avulla tietoturvaa kehitetdin. Tieto-
suojaan liittyvit uhat ja riskit, sekd niiden arvi-
oiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
jaettava materiaali.

Toteutustavat: Luennot 26 h, harjoitukset 26 h,
harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Aki Vainio.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B UNIX
Unix

Koodi: TITE.2130

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Sisialto: UNIX-jirjestelmin kiytto tyokaluna,

perusosien (tiedostojérjestelmé, prosessien toi-

minta, komentotulkit, shell—ohj elmointi) mer-

kitys ja hyodyntiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Valtari, Marko. Opetusmoniste: UNIX —
alkeisopas.

2. Valtari, Marko. Opetusmoniste: UNIX —
peruskiyttdjin opas.

3. Valtari, Marko. Opetusmoniste: UNIX —
ohjelmoijan opas.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 24 h,

harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hyltty.

Vastuuopettaja: Juha Miettinen.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

Lisitietoja: Ei jirjestetd lukuvuonna 2005—

2006.

B WEB-TEKNOLOGIAT
Web Based Technologies

Koodi: TITE.214.0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Sisilto: Tietoverkkojen arkkitehtuuri ja toi-
minta, sihkdinen viestintd sekd www-tyovili-
neiden ja hajautetun tiedon kiytts.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. http://www.uwasa.fi/~ksa/tietoverkot.htm

2. http://www.uwasa.fi/~ksa/tv/tv2004..htm
Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 20 h,
harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Kimmo Salmenjoki.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

SYVENTAVAT OPINNOT

B ALGORITMIEN SUUNNITTELU JA

ANALYYSI
Design and Analysis of Algorithms

Koodi: TITE.go10

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietorakenteet

Sisidlté: Opintojakso antaa syvillistd tietoa ja

taitoa algoritmien tehokkuuden arvioinnille ja

tutustuttaa opiskelijan eriisiin keskeisimpiin

algoritmeihin seki niiden suunnittelu- jaanaly-

sointitekniikoihin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. T.Cormen, E. Leiserson & R Rivest (1990).
Introduction to algorithms. The MIT Press
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& McGraw-Hill Book Company.

2. Penttonen, Martti (1998). Johdatus algo-
ritmien suunnitteluun ja analysointiin.
Otatieto.

3. Luentomoniste.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

12 h.

Suoritustavat: Tentti tai vilikokeet, harjoituk-

set ja harjoitusty.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Merja Wanne.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

Lisitiedot: Jarjestetdan joka toinen vuosi.

B DirLOMITYO
Master’s Thesis

Koodi: TITE.g990

Laajuus: 30 op / 20 ov

Ajoitus: diplomi-insinééritutkinnon 2.vuosi
Edeltiviatopinnot: Osatietotekniikan syventi-
vistd opinnoista suoritettuna.

Sisdlté: Diplomityén laatimiseen liittyy semi-
naari. Tyén sisilté suunnitellaan ja esitetdan
alkuraportissa. Tutkielma kirjoitetaan Vaasan
yliopiston kirjoitusohjeiden mukaisesti.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Aiheeseen liit-
tyva kirjallisuus (tieteellisi tekstejé).
Toteutustavat: Luennot 2 h, seminaarit 10 h.
Suoritustavat: Alkuraportin jadiplomityénlaa-
timinen seki esittiminen. Pakollinen osallistu-
minen aloitusluentoon jakahteen seminaariin.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Merja Wanne.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B FORMAALIEN KIELTEN

JASENTAMINEN
Parsing of Formal Languages

Koodi: TITE.3020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietorakenteet, Formaalit
kielet ja automaattien teoria. Lisiksi suositel-
laan Suunnittelumalleja ja Ohjelmistotuotan-
toa.

Sisdlto: Periaatteet formaalien kielten jasents-
misesti: kieliopit, jisentdminen, abstrakti syn-
taksipuu, jisentdjin ohjelmallinen toteutus ja
jdsentdjédn generointi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsi-
jan opetusmoniste.

Toteutustavat: Luennot 20h, harjoitukset 16 h,
harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti (vaikutus arvosanaan 50
%) ja harjoitustys (50 %).

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Merja Wanne
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisidtiedot: Témi opintojakso sisiltyiaikaisem-
min kurssiin Ohjelmoitikielten kéi'eintéijét. Ei
jarjestetd lukuvuonna 2005-2006.

B FORMAALIT KIELET JA

AUTOMAATTIEN TEORIA
Formal Languages and Automata Theory

Koodi: TITE.3030

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Olio-ohjelmointi.

Sisilto: Formaalien kielten jaautomaattien teo-

rian peruskisitteet ja niiden soveltaminen,

ratkeavuus ja tietokoneiden periaatteelliset ra-

joitukset. Asrelliset automaatit, saannolliset il-

maisut, CF-kielet, pinoautomaatit, Turingin

koneet sekd NP-tiydellisyys.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luennoitsijan moniste

Taustamateriaalina:

2. Lewis-Papadimitriou (1998). Elements of
the Theory of Computation. Prentice-Hall.

Toteutustavat: Luennot 12 h, harjoitukset 24 h,

harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustys ja viikko-

harjoitukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Matti Linna.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B HAJAUTETUT

TIETOJARJESTELMAT
Distributed Data Systems

Koodi: TITE.3040

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Hajautetut tietokannat ja
Webteknologiat.

Sisilto: Erilaisten verkkoratkaisujen suunnit-
telu, hajautettujen jirjestelmien rakentamisen
perusasiat, tietimys hajautuksen eri muodoista,
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tekninen arkkitehtuuri, tietimys hajautettujen

resurssien hallinnasta ja saantimenetelmista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luoma]., T. Muhonen & T. Huomo. Uu-
distuvatietotekniikka-arkkitehtuuri, suun-
nittelu ja hajautuksen tekniikat (1—7).

2. Crichlow]. M. Hajautetut tietojérjestelmat
(3-6).

Toteutustavat: Luennot 28 h, harjoitukset 16 h,

harjoitustyé.

Suoritustavat: Tentti (90 % arvosanasta) ja

harjoitustys (10 %).

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Jari Toyli.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

| HAJAUTETUT TIETOKANNAT
Distributed Database Systems

Koodi: TITE.g050

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietokannan suunnittelu

Sisilte: Hajautetun tietokannan hallintajirjes-

telmin arkkitehtuuri, hajautettujen tietokan-

tojen suunnitteluperiaatteet, kyselyjen kasitte-

ly, osiinjako, optimointi ja tiedon paikantami-

nen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Opetusmoniste.

2. OzsuT. &P.Valduriez. Principles of Distri-
buted Database Systems 2e.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Jari Toyli.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B INFORMAATIOYHTEISKUNTA
Information Society

Koodi: TITE.g060

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite:

Sisidlts: Opintojakson suorittanut kykenee kriit-
tisesti tarkastelemaan informaatioyhteiskunta-
kehitykselle keskeisten elementtien merkityk-
sen, seki kykenee tarkastelemaan yhteiskunnan
muutokseen vaikuttavia tekijoita analyyttisesti.
Opintojakson suorittanut omaa kokonaiskisi-

tyksen informaatioyhteiskuntakehitykselle kes-
keisistd tapahtumista ja elementeisti, sekd ym-
mirtdd teknologian aiheuttamien vaikutusten
syyt ja seuraukset.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Luennoillail-
moitettava materiaali.

Toteutustavat: Luennot 20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Anja Jousranta.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B KAYTTOLIITTYMAT
Analysis and Design of Human Computer Interaction

Koodi: TITE.3070

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Sisidlto: During the course students are famil-

iarized with User Interface design and selection

of tools for the presentation. Principles of
usability analysis and usability research are in-
troduced.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Material informed during lectures

Recommended reading:

2. Nielsen, J. (1993). Usability Engineering.
Academic Press.

3. Preece, J., Y. Rogers & H. Sharp (2002).
Interaction Design: Beyond Human-Com-
puter Interaction. Wiley.

Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 20 h,

harjoitustyét.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyét.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Johanna Olson.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

| MULTIMEDIAOHJELMOINTI
Multimedia Programming

Koodi: TITE.3080

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmoinnin erikoiskurssi
Sisdlte: Multimedian tuottaminen ja hyédyn-
taiminen Java-ohjelmointikielen avulla. Saikeet
ohjelmoinnissajaanimaatioidenluominen nii-
den avulla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Multimedia-
ohjelmointi-luentomateriaali.
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Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset
20 h, harjoitustyé.

Suoritustavat: Harjoitustyé javiikkoharjoituk-
set.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Olli Snellman.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisitiedot: Ei jarjesteti lukuvuonna 2005—
2006.

B MULTIMEDIATEKNIIKKA
Multimedia Technologies

Koodi: TITE.3090

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Web-teknologiat

Sisdlto: Multimedian kehityshistoria, nykyiset

jatulevatsovelluskohteet, audio- javideoteknii-

kan perusteet, kuvanja ddnen esittiminen tie-

tokoneessa, rinnakkaisten medioiden synkro-

nointi ja multimediatiedon siirtotekniikka.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. http://www.uwasa.fi/~ksa/mmtek.htm

2. http://www.uwasa.fi/~ksa/mmtek/mmtek
2004.htm.

Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 20 h,

harjoitusty.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Kimmo Salmenjoki.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

| OHJELMISTOKEHITYSPROSESSI
Software Development Process

Koodi: TITE.3100

Laajuus: 10 op / 6 ov

Edeltavit opinnot: Ohjelmistotestaus ja Oh-
jelmoinnin erikoiskurssi. Lisdksi suositellaan
Analysisand Design of Human Computer Inter-
action ja Suunnittelumalleja.

Sisilto: Ohjelmistokehitysprosessi-kurssin tar-
koitus on antaa tietoa erilaisista ohjelmisto-
kehitysprosesseista ja niiden soveltamisesta eri
tilanteissa; miten valitaan projektille ja kehitys-
organisaatiolle sopivin prosessi, jotta tuloksena
olevan ohjelmistotuotteen laatu vastaisi odo-
tuksia ja asiakkaan vaatimuksia. Minkilaisia etuja
jahaittoja eri prosessimallit sisaltavit. Tutustu-
taan my6s eri prosessien ohjelmistokehitys-
kiytdntoihin ja erilaisiin ohjelmistokehitystyén

lahestymistapoihin kuten testauskiytintoihin,

vaatimustenhallintaan, ohjelmointikiytin-

tbihinja mallinnusmenetelmiin.

Kurssin kuluessa suoritetaan laajahko projekti

lukukauden aikana ryhmityéna. Ryhmildiset

tutustuvat projektin eri vaiheisiin ja projekti-

organisaation sisdiseen kommunikaatioon seka

vastuun jakamiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

2. (McConnelS. (1998). Ohjelmistoprojektit
selviytymisopas) .

3. (Kurssin oppimisympiristé Tritonian
moodlessa).

Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 20 h,

harjoitustyé.

Suoritustavat: Seminaari-istunnotja harjoitus-

tyo.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Olli Snellman.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

Lisdtiedot: Kurssille otetaan lukuvuonna

2005—2006 maksimissaan 20 opiskelijaa.

B OHJELMISTOTESTAUS
Software Testing

Koodi: TITE.g110

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Ohjelmistotuotanto ja
Olio-ohjelmointi ja/tai C/C++ ohjelmointi.
Sisdlto: Ohjelmistotestauksen periaatteet ja
erilaiset lihestymistavat. Testauksen merkitys
ohjelmistokehityksessd, erilaiset testauksen vi-
lineet, virheraportointi, testauksen suunnitte-
lu ja hallinta.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luennoillail -
moitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 20 h,
harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Olli Snellman.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

u OHJELMOINNIN ERIKOISKURSSI

Speciaisedl Course in Programming

Koodi: TITE.3120
Laajuus: 5 op/ 3 ov
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Edeltivit opinnot: Olio-ohjelmointi
Sisilto: Java-ohjelmointikielen ominaisuuk-
siin syventyminen. Graafiset kiyttoliittymait
Javalla. Client-server ohjelmointi. Tietokanto-
jen kiytto Javan ohjelmoinnissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Ohjelmoin-
nin erikoiskurssi -luentomoniste.
Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 24 h,
harjoitustyé.

Suoritustavat: Viikkoharjoitukset ja harjoitus-
tyo.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Olli Snellman.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B OHJELMOINTIKIELTEN
KAANTAJAT
Compilers

Koodi: TITE.g130

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietorakenteet, Formaalit
kielet jaautomaattien teoria ja Formaalien kiel-
ten jasentdminen. Lisdksisuositellaan Tietoko-
neen arkkitehtuuria, Suunnittelumalleja ja
Ohjelmistotuotantoa.

Tavoite: Periaatteet korkean tason kielen kaan-
tamisestd konekielelle sekd pienen kddntdjin
ohjelmallinen toteutus oliokielella.

Sisidlto: Periaatteet korkean tason kielen kaan-
tamisestd konekielelle: semanttinen analyysi,
vilikielinen esitysmuoto, ajonaikainen jirjes-
telmi, optimointi sekd koodingenerointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsi-
jan opetusmoniste.

Toteutustavat: Luennot20h, harjoitukset 16 h.
Suoritustavat: Tentti (vaikutus arvosanaan 50
%) ja harjoitustys (50 %).

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Matti Linna.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisidtiedot: Puolet timin opintojakson aiem-
masta sisillostd on siirretty kurssille Formaalien
kielten jasentaminen. Ei jirjestetd lukuvuonna
2005—2006.

B PRO-GRADU TUTKIELMA
Master’s Thesis

Koodi: TITE.3980

Laajuus: 30 op / 20 ov

Ajoitus: maisteritutkinnon 2.vuosi

Edeltivit opinnot: Osatietotekniikan syventa-
vistd opinnoista suoritettuna.

Sisilto: Pro-gradu tutkielmatysskentelyyn liit-
tyy seminaari. Tutkielman sisilté suunnitel-
laan. Tutkielma kirjoitetaan Vaasan yliopiston
kirjoitusohjeiden mukaisesti.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Aiheeseen liit-
tyva kirjallisuus (tieteellisii tekstej'ei).
Toteutustavat: Luennot 2 h, seminaarit 10 h.
Suoritustavat: Alkuraportin ja tutkielman laa-
timinen seki esittiminen. Pakollinen osallistu-
minen aloitusluentoon ja kahteen seminaariin.
Arviointi: Asteikolla I—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Merja Wanne.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B SALAUSMENETELMAT
Cryptography

Koodi: TITE.314.0

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietoturva

Sisdlto: Salauksen perusmenetelmit, moder-

nit julkiset salaustekniikat, salausmenetelmien

kehitys ja autentikointi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Penttonen, Matti. Moniste

2. Taustamateriaalina: Stallings (1998).
Cryptography and Network Security. Pren-
tice Hall.

Toteutustavat: Luennot 24 h, harjoitukset 24 h.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustys ja viikko-

harjoitukset.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Matti Linna.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B SUUNNITTELUMALLIT
Design Patterns

Koodi: TITE.3150

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietorakenteet

Sisdlto: Tutustutaan erilaisiin suunnittelu-
malleihin oliokielilld seka ohj elmoinnin tyyli—
oppaan kiytt66n ja tarkoitukseen ohjelmisto-
kehityksessi.
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Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Suositeltavaa lukemista:

I. Gamma, Helm, Johnson, Vlissides. Design
Peattrns. Addison-Wesley. 1994 taiuudem-
pl.

2. McConnell, S. (June, 2004) Code Com-
plete. Microsoft Press, 2™ ed.

Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset

20 h, harjoitustyét.

Suoritustavat: Harjoitustyét.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Olli Snellman.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B SAHKOISEN KAUPANKAYNNIN
ERIKOISKURSSI

Special Course in e-Commerce

Koodi: TITE.3160

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietokannan suunnittelu,

Webteknologiat, Sihkéinen kaupankiynti,

Ohjelmointi.

Tavoite:

Sisilto: Kurssiantaavalmiudet suunnitellayri-

tykselle sen liiketoimintaa tukeva sihkéinen

kauppapaikka ottaen huomioon yrityksen liike-

toimintastrategian jaresurssit. Opiskelija oppii

uusimmat teknologiat, joita kiytetddn verkko-

kauppaohjelmistoissa ja erilaiset integrointi-

tavat, joilla kauppapaikka liitetdan osaksiyrityk-

sen muita tietojirjestelmia. Maksujarjestelmit

ja turvallisuus. Tutustutaan myés mobiilikau-

pankiyntiin ja rakennetaan m-commerce —so-

vellus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Kurssimateriaali Tritonian moodle-
verkko-oppimisympéristossa.

2. Luennoilla jaettu materiaali

Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 20 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitukset.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Johanna Olson.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOKONEET SOSIAALISESSA
YMPARISTOSSAAN

Computers in Social Context

Koodi: TITE.3170

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietotekniikan aineopin-
not. Lisiksi suositellaan Informaatioyhteis-
kuntaa.

Sisilto: Kurssin aikana systeemeja tarkastellaan
kolmesta, filosofisilta juuriltaan erilaisesta, na-
kékulmasta: kova, pehmei ja dialektinen lahes-
tymistapa. Tietojdrjestelmien suunnittelun kes-
keiseni lahtokohtaongelmana pohditaan ihmi-
sen (jérjestelmén kiyttdjan ja suunnittelijan) ja
tekniikan (tietokoneen) kytkemisestd aiheutuvaa
metodista jinnitettdi. Koneen ja ihmisen toi-
minnan suunnittelua ohjaavat toisistaan poik-
keavat totuudet ja lahtokohtaoletukset. Tavoit-
teena on laajentaa opiskelijan kisitysta tietojar-
jestelmien suunnittelun ja tutkimisen ongelma-
kentista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Dahlbom, B. & L. Mathiassen (1993). Com-
puters in Context. The Philosofy and Practice
of System Design.

Toteutustavat: Luennot 4.0 h.

Suoritustavat: Seminaari-istunnot ja semi-
naariesitelma.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Anja Jousranta.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisitiedot: Jirjestetddn joka toinen vuosi, ei
jarjestetd lukuvuonna 2005—-2006.

B TIETOKONEGRAFIIKKA
Computer Graphics

Koodi: TITE.g190
Laajuus: 5 op/ 3 ov
Edeltivitopinnot: Suositellaan Tietorakenteita
ja Lineaarialgebraa
Sisilte: Opintojakso antaa perustiedot tieto-
konegrafiikasta ja tutustuttaa opiskelijan kes-
keisimpiin teoreettisiin perusteisiin, joihin
grafiikkaohjelmistot pohjautuvat. Opintojak-
sollakasitellazn vektorigrafiikkaa, rasterigrafiik-
kaa, geometrisia muunnoksia, tulosteprimitii-
vejd, kappaleiden mallintamista, virien teoriaa
ja nakyvyytta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Luentomoniste: Tietokonegrafiikka.

2. Foley,J.D., A.van Dam, S. K. Feiner, J. F.
Hughes & R. L. Phillips. Introduction to
Computer Graphics.

3. Hearn, D. & M. P. Baker, Computer
Graphics
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Toteutustavat: Luennot 36 h, harjoitukset 12 h.
Suoritustavat: Tentti tai vilikokeet, harjoituk-
set ja harjoitustyé.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Merja Wanne.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisdtiedot: Jarjestetiddn joka toinen vuosi, seu-
raavan kerran lukuvuonna 2006—2007%.

B TIETOTEKNIIKAN

ERITYISKYSYMYKSIA
Selected Topics in Computer Science

Koodi: TITE.3200

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietotekniikan aineopinnot
Sisdlto: Tutustutaanvalitun aihealueen uusim-
piin suuntauksiin jakehityskohteisiin seké ajan-
kohtaisiin tutkimusaiheisiin. Sisilto ja toteutus
vaihtelevat aihealueen mukaan.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 30 h.

Suoritustavat: [lmoitetaan kurssin alkaessa.
Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Anja Jousranta.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.
Lisitiedot: Jarjestetddn tarvittaessa.

B TIETOTEKNIIKAN PROJEKTI-

TYOSKENTELY
Project Studies in Information Technolog))

Koodi: TITE.3210

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tietotekniikan kandidaa-
tin opinnot.

Sisidlto: Toteutetaan ryhmityénd pienimuo-
toinen projekti. Osallistuminen perustettavan
projektiryhmin tyoskentelyyn, projektisuun-
nitelma ja sen toteutus sekd projektin rapor-
tointi. Projektiryhmiit saavat palautetta ja ohja-
usta prosessin aikana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssin aika-
na ilmoitettava ja jaettava materiaali.
Toteutustavat: Seminaari-istunnot 12 h.
Suoritustavat: Projektitys, esitehtivi ja semi-

naari-istunnot.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Timo Rautakoura.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B TIETOTEKNIIKAN

TUTKIMUSMENETELMAT
Research Methods in Computer Science

Koodi: TITE.3220

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan tietotekniikan

aineopinnot.

Sisdlté: Ymmirrys tieteellisen tutkimuksen-

teon perusteista, tietojenkasittelytieteiden eri

alojen tuntemus ja yleiskuva tutkimusaiheista

eri alueilla seki kiytetyistd tutkimusmenetel-

mista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Jarvinen, P. & A. Jarvinen (2000). Tutki-
mustyén metodeista. (Tai uudempi painos)

2. Tutkimusartikkelit.

3. Viitoskirjat.

Toteutustavat: Luennot 6 h, seminaari-istun-

not 12 h.

Suoritustavat: Seminaari-istunnotja harjoitus-

tyot.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Anja Jousranta.

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

B UBIQUITOUS COMPUTING
Ubiquitous Computing

Koodi: TITE.3230

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan tietotekniikan
aineopinnot.

Tavoite: Perehtyi kiyttdjilaheisten, ympéaris-
toon liittyvien tailiikkuvien sovellusten tekniik-
kaan, kiyttdympéristoihin ja kehittamiseen.
Sisilto: UusimpienIT, ICT jamobiiliteknolo-
gioiden ymmértiminen ja hyédyntéminen la-
boratorio-olosuhteissaseki tulevaisuuden hah-
mottaminen teknologisen muutoksen kautta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. http://www.uwasa.fi/~ksa/ubicomp.htm

2. http://www.uwasa.fi/~ksa/ubi/ubi2003.htm
Toteutustavat: Luennot 30h, harjoitukset 16 h.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Kimmo Salmenjoki.



Opintojaksokuvaukset 14.7

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

TYOHARJOITTELU

B TYOHARJOITTELU

Practical Training

Koodi: TITE.2950/TITE.3950

Laajuus: 1-10 op

Edeltivit opinnot: Tietotekniikan perusopin-
not.

Sisilto: Tyoharjoittelussa tarkoituksena on pe-
rehtyi tydympiristdon jatyohon tietotekniikan
alalla tyoskentelemilld yrityksessi tai julkisessa
organisaatiossa. Harjoittelun paatyttyd laadi-
taan kirjallinen raportti, jonka liitteind ovat
tyotodistusten kopiot. Tysharjoittelu kannat-
taa hyviksyttdd opintojen loppuvaiheessa. Tar-
kemmat ohjeet opintojakson vastuuhenkilslta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Suoritustavat: Tysharjoittelu ja raportti tyos-
kentelysta.

Arviointi: suoritusmerkinti (hyvéiksytty/ hylat-
ty).

Vastuuopettaja: Markus Mannila.
Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan laitos.

TILASTOTIEDE

PERUSOPINNOT

B RIIPPUVUUSANALYYSI
Statistical Analysis of Contingency, Correlation and
Regression

Koodi: STAT.1010

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tilastotieteen perusteet
Tavoite: Opiskelija osaa kuvata ja analysoida
tilastollisten muuttujien vilisid riippuvuuksia.
Perehdyttia opiskelija tilastollisten muuttujien
vilisten riippuvuuksien matemaattiseen kuvan-
tamiseen ja testaamiseen tietokonetta apuna
kiyttden.

Sisilto: Ristiintaulukointi ja parametrittomat

menetelmit, varianssianalyysi jaregressioanalyy-

si. Harjoitukset SPSS-ohjelmistoa kayttien.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. ACZEL, AMIR D.: Complete Business
Statistics, 4th ed. tai uudempi painos, luvut
9, 11, 14.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

12 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Juha Vuolle-Apiala.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B TILASTOTIETEEN
JOHDANTOKURSSI

Basic Course in Statistics

Koodi: STAT.1020

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Tavoite: Antaa opiskelijalle perustiedot kuvai-
levan tilastotieteen menetelmisti seka tilastolli-
sesta paittelysti.

Sisdlto: Deskriptiivistd tilastotiedettd seka ti-
lastollisen paittelyn ja mallintamisen perustei-
ta.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te ja muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.
Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset
16 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Christina Gustafsson.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

Lisdtiedot: Kurssi on pakollinen hallinto-
tieteiden tdk:n opiskelijoille.

B TILASTOTIETEEN PERUSTEET

Introduction to Statistics

Koodi: STAT.1030

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite: Opiskelija taitaa tilastollisen aineiston
esittdmisen ja tuntee tilastollisen péattelyn pe-
rusteet. Perehdytti opiskelija deskriptiiviseen
tilastotieteen, todennikéisyyslaskennan alkei-
siin ja tilastolliseen paittelyyn.
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Sisilto: Deskriptiivistd tilastotiedetti, eksplora-
tiivisia keinoja, todennikéisyyslaskentaa, esti-
mointi ja testaaminen, lineaariset mallit.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Aczel, A.D.: Complete Business Statistics,
4th ed. tai uudempi painos, Irwin 1999,
luvut 1-8, 10, 14.7-9, 17.

tai

2. Milton-Arnold: Introduction to Probability
and Statistics, 3rd ed., luvut I-ITI ja I5.

3. Oheislukemistoa: Grénroos: Johdatus ti-
lastotieteeseen.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

16 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Juha Vuolle-Apiala.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

Lisitiedot: Pakollinen kauppatieteellisen ja

teknillisen tdk:n opiskelijoille. Lukuvuonna

2005—2006 jirjestettdva kurssi DI-opiskeli-

joille.

AINEOPINNOT

B AIKASARJA-ANALYYSI
Time Series Analysis

Koodi: STAT.2010

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmit

I ja Tilastotieteen perusteet.

Tavoite: Perehdyttiad opiskelija aikasarja-ana-

1yysin perusteisiin, aikasarjamalleihin, spektri—

analyysiin, estimointiin ja ennustamiseen.

Sisilto: Stationaariset stokastiset prosessit aika-

ja taajuusalueessa, ARMA-mallit, estimointi-

ja testausmenetelmis, ennustaminen, spektri—

analyysii, sovelluksia signaalinkisittelyyn.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomuis-

tiilnpanot ja kurssiin liittyvit harjoitukset.

Oheisluettavaa:

1. HARVEY, A. C.: Time Series Models,
Harvester Wheatsheaf .

2. Chatfield C: Analysis of Time Series.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset

14 h.

Suoritustavat: Hyviksytty osallistuminen har-

joituksiin ja tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Seppo Hassi.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

B EKONOMETRIA

Econometrics

Koodi: STAT.2020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Riippuvuusanalyysi, Ta-
lousmatematiikan perusteet.

Tavoite: Ekonometrisen mallintamisen perus-
periaatteet. Ekonometrisen mallin estimoinnin
periaatteet ja sithen liittyvintilastollisen past-
telyn perusteet Ekonometrisen mallin estimointi
tietokoneella.

Sisdlto: Perehdyttiad opiskelija (empiirisen) eko-
nometrian tutkimuksenperusteisiin, mallinta-
miseen ja kdytinnoén toteuttamiseen. Ekono-
metrisen mallin rakentaminen erityisesti (ta-
lous) teorian, havaintoaineiston ja tilastollisen
teorian vuorovaikutus mallin kehittelyssa.
Ekonometrisen tutkimuksen kiyttstarkoitukset
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 40 h ja harjoitukset
12 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Seppo Pynnénen.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

B MATEMAATTINEN TILASTOTIEDE

Mathematical statistics

Koodi: STAT.2030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tilastotieteen perusteiden
ja matemaattisen analyysin tiedot.

Tavoite: Tilastollisen péittelyn periaatteet. Ym-
mirtdd estimoinnin ja hypoteesin testauksen
periaatteet, tuntee tirkeimmit estimointimene-
telmit (etenkin Maximun likehood) ja tietdd
miten estimointimenetelmien hyvyytti voidaan
arvioida. Tuntee tilastollisen testien konstru-
oinnin periaatteet.

Sisilto: Syventii tilastotieteen teoriatietoja seka
johdattaa opiskelijan tilastotieteelliseen ajatte-
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luun. Kurssi sisaltsa tilastotieteellista kisitteis-
tod, tilastollinen paittely, estimaattoreiden ja
tilastollisten testien konstruoinnin periaattei-
ta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Kurssimateriaali

MITTELHAMMER, R. C.: Mathematical
statistics for economics and business. Springer
1996, LINDGREN, B. W.: Statistical theory,
3" or 4" edition. Chapman & Hall 1993, 1998,
HOGG, ROBERT V- ALLEN, T CRAIG:
Introduction to Mathematical Statistics.
Prentice-Hall 1995.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset
16 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Seppo Pynnénen.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

B MENETELMAOHJAUS
Advanced Course in Statistical Methods

Koodi: STAT.204.0
Laajuus: 0 op / 0 ov
Tavoite: Yksilollista ohjausta tilastollisten ja
muiden kvantitatiivisten menetelmien kaytossi
tutkielman tekijéille.

B MONIMUUTTUJAMENETELMAT
Multivariate Methods

Koodi: STAT.2050

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Tilastotieteen perusteet ja
riippuvuusanalyysi.

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija tilastollisiin
monimuuttujamenetelmiin niiden kiytinnén
soveltamisella. Opiskelija tuntee tirkeimmit
monimuuttujamenetelmit, kuten piaikompo-
nentti- ja faktorianalyysi sekd erottelu- ja
luokitteluanalyysiseki osaa niiden peruskiyton.
Sisdlto: ANOVA ja MANOVA, yleiset lineaa-
riset mallit, latenttien muuttujien mallit ja
erottelu- ja luokitteluanalyysi. Harjoitukset
SPSS-ohjelmaa kiyttien

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimate-
riaali, oheislukemisena STEVENS, J.: Applied
Multivariate Statistics for the Social Sciences,

4% ed.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset
12 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Seppo Pynnénen.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

B TILASTOLLINEN KOE-
SUUNNITTELU JA VARIANSSI-

ANALYYSI
Statistical Design of Experiments and Analysis
of Variance

Koodi: STAT.2060

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Tavoite: Opiskelija tuntee tilastollisen koe-
suunnittelun ja kokeellisen tutkimuksen lihes-
tymistavat ja yleisimmit kokeellisella tutkimuk-
sellakootun aineiston perusanalysointimenetel -
mat.

Sisilto: Perehdyttiad opiskelijatilastollisen koe-
suunnittelun ja varianssianalyysin perusteisiin,
kokeelliseen tutkimukseen liittyvddan tilastolli-
seen paittelyyn seka kidytinnon sovellutuksiin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimate-
riaali, MONTGOMERY, D. C. (1997). De-
sign and Analysis of Experiments 4th ed Wiley.
Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset
12 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Seppo Pynnénen.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

B TILASTOLLINEN

TIETOJEN KASITTELY
Statical Dataprocessing

Koodi: STAT.20%0

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Tilastotieteen perusteet,
Tietojenkisittely.

Tavoite: Opastaa tilastollisen menetelmin va-
linnassa, tilastollisen ohjelmiston kiytdssd ja
tilastoanalyysien tulosten tulkinnassa siten, etti
opiskelija pystyy oma-aloitteisesti hyédyntdmian
oppimaan tietoja tutkielmatydskentelyssa.
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Sisidlto: Havaintoaineiston tallennus ja tilas-
tollisten analyysien suorittamien tilasto-ohjel-
mistoa kiyttien sekd tilastollisen menetelmin
valinta ja tilastollisten analyysien tulosten tul-
kintaa.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentorunko-
moniste, luennoilla ilmoitetut www-sivustot ja
ohjelmisto-oppaat.

Toteutustavat: Luennot 20 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Lisniolopakko harjoituksissa
(80%), luennoilla (50%) sekd harjoitus-
paivikirja tai Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Christina Gustafsson.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

M TILASTOLLISET ENNUSTUS-

MENETELMAT
Statistical Forecast Methods

Koodi: STAT.2080

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tilastotieteen perusteet.
Tavoite: Tutustuttaa opiskelija taloudellisen
ilmididen aikasarjoihin, niiden kisittelyyn ja
kiaytt66n suunnittelussa.

Sisilto: Aikasarjamallien kiytto taloudellisten
ilmididen kuvailuun, analysointiin ja ennusta-
miseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: FARNUM,
N.P. and STANTON, L. W.: Quantitative
Forecasting Methods PWS-Kent Publishing
Company 1989.

Toteutustavat: Luennot 36 h ja harjoitukset
12 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Seppo Pynnénen.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

SYVENTAVAT OPINNOT

B FINANCIAL ECONOMETRICS AND
TIME SERIES ANALYSIS

Koodi: STAT.g010

Laajuus: 12 op / 7,5 ov

Edeltivit opinnot: Basic Econometrics and

Mathematical Analysis.

Tavoite: Properties of financial time series.

Modern econometric and time series tools in

analysis and modeling of quantitative financial

information. Use of modern computer software
like EViews in the empirical analysis.

Sisdlto: Introduce the students to the latest

econometric and time series methods for

analyzing quantitative financial information.

The course covers concepts of time- and

frequency domain approaches, VAR models,

predictability of asset returns, microstructure
issues, event study approaches, equilibrium
models, modeling fixed income securities,
term-structure models and nonlinear models.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Mills, T.C.: The Econometric Modelling
of Financial Time Series, 2nd ed. Cam-
bridge University Press, Cambridge. 1999.

2. Hamilton, T.C.: Time Series Analysis,
Princeton University Press, New Jersey.
1994.

Toteutustavat: Luennot 48 h ja harjoitukset

16 h.

Suoritustavat: Exam and term paper.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Seppo Pynnénen.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B MATHEMATICS OF FINANCIAL
DERIVATIVES

Koodi: STAT.g020

Laajuus: 12 op / 7,5 ov

Edeltivit opinnot: Basic courses in statistics
and mathematics.

Tavoite: Basic understanding of stochastic
calculus; stochastic differentiation and stochastic
integral. Understanding of mathematical ar-
bitrage pricing both from partial differential
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point of view as well as martingale pricing point
of view.
Sisdlto: Introduce the students to the mathe-
matics utilized for the pricing of financial deri-
vatives and to provide the student with a basic
understanding of the mathematical ideas and
technical tools used in modeling the charac-
teristics of derivatives, interest rates and
currencies with discrete as well as continuous
time processes.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Neftci, S.N. (2000): An Introduction to
Mathematics of Financial Derivatives. Aca-
demic Press, London.

2. Duffie, Darrell (2001): Dynamic Asset
Pricing Theory. Third Edition. Princeton
University Press.

3. Willmot, P. (2000): Derivatives: The Theo-
ry and Practice of Financial Engineering.
Wiley, New York etc. (or Paul Willmot on
Quantitative Finance).

4. P. Willmot, S. Howison and J. Dewynne
(1995): The Mathematics of Financial
Derivatives: A Student Introduction. Cam-
bridge University Press, New York.

Toteutustavat: Luennot 48 h ja harjoitukset

16 h.

Suoritustavat: Exam and term paper.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Seppo Pynnénen.

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden

laitos.

B STOKASTISET PROSESSIT

Stochastics Processes

Koodi: STAT.g3030

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Matemaattiset menetelmiit
I jalIl, Lineaarialgebra.

Tavoite: To complete the basic skills in
probability theory and introduce to the field of
stochastic processes and their applications
Sisdlto: Poisson process, Brownian motion,
Markov processes, strong Markov property,
Martingales, Markov chain, applications.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: MITRANI,
I.: Probabilistics Modelling, Cambridge Uni-
versity Press 1998. WILLIAMS, David:
Probability with Martingales, Cambrigde
Mathematical Textbooks 1991. NELSON, R.:

Probability, Stochastic Processes and Queuing
Theory, Springer Verlag.

Toteutustavat: Luennot 40 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Juha Vuolle-Apiala.
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden
laitos.

TUOTANTOTALOUS

PERUSOPINNOT

B YRITYKSEN REAALIPROSESSIT

Koodi: TUTA.10%70
Laajuus: 2 op
Edeltivit opinnot: —
Tavoite: Ymmirtdd yrityksen reaaliprosessin
kulku ja sithen keskeisesti liittyvit kisitteet niin
ettivoisuorittaal.vuoden kauppatieteen opin-
toihin kuuluvan Liiketoimintaosaaminen-
opintokokonaisuuden (eli ymmartaa yrityksen
liiketoiminnan reaaliprosessin keskeiset piir-
teet ja niiden vaikutukset toiminnan laatuun,
rahaprosessiinjajohtamiseen).

Sisilte: Hankintatoimi ja -logistiikka, sisdinen

logistiikka (tuotantoprosessi), sen lipimeno-

aika ja sen vaikutus sitoutuvaan piddomaan ja
laatuun, jakelulogistiikka.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Artikkeleita ja case-materiaalia luennoijan
ohjeiden mukaan.

2. Case- yrityksen antama materiaali.

Toteutustavat: Alkuluentojen 16 h jilkeen pe-

rehtyminen case-yrityksen vastaaviin toimin-

toihin ja kirjallinen etitehtivda WebCT-ympi-
ristossa.

Suoritustavat:

I. Harjoitustys WebCT-ympiristossd em.
mukaan.

2. Vaihtoehtona edelleen Lapinleimu-Kaup-
pinen—Torvinen: Konepajan tuotantotek-
niikka. Kone- ja metalliteollisuuden tuo-
tantojirjestelmit. 1997. kirjan tenttiminen
kokonaan.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
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Vastuuopettaja: Tauno Kekile.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisidtiedot: Opintojakso on tuotantotalouden
osuus Liiketoiminnan perusteet -opintokoko-
naisuudessa.

| LOGISTIIKKA, PERUSKURSSI
Introduction to Logistics

Koodi: TUTA.1020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Tuotannon-

ohjaus, peruskurssia ja Prosessien kehittdmista

ja mittaamista.

Tavoite: Antaa opiskelijalle kisitys logistiikasta

ja sen merkityksesta.

Sisilto: Logistiikan kisitteet, virrat ja prosessit.

Supply Chain Management. Kuljetukset ja ja-

kelu. Varastojen hallinta. Ennustemenetelmit

toimitusketjun nakékulmasta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Chase, Aquilano & Jacobs: Operations
Management for Competitive Advantage.

2. Luentomateriaali.

Toteutustavat: Luennot 21 h ja harjoitukset

15 h.

Suoritustavat:

I. Tentti, harjoitustyé ryhmissi, osallistumi-
nen yrityskdynnille ja vierailevan luennoit-
sijan luennolle tai

2. tentti ja itsendinen harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Petri Helo.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-

laan seuraavia opintojaksoja: Tuotannonohjaus,

Hankintatoimi ja Logistiikka, jatkokurssi.

B PROJEKTITOIMINTA
Project Management

Koodi: TUTA.1030

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Edeltivit opinnot: perus atk-taidot.

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija projektitychén
seki erilaisten projektien johtamiseen, suun-
nitteluun ja valvontaan.

Sisilto: Projektikisitteists. Projektien johta-
minen, suunnittelujavalvonta. Projektien aika-
ohjaus ja resurssiohjaus. Useiden projektien

hallinta ja koordinointi. Tietokone projektin-
hallinnan apuvilineeni.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Risto Pelin: Projektinhallinnan kisikirja.
2. Luentomateriaali.

Toteutustavat: Luennot 30 h.

Suoritustavat: Tentti tai harjoitustyo.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Piivi Haapalainen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisitiedot: Kurssinvoisuorittaa joko harjoitus-
tyolla tai tentilla.

B TUOTANNONOH]JAUS,
PERUSKURSSI

Introduction to Production Management

Koodi: TUTA.1040

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Excelin kiy-
ton perustaitoja.

Tavoite: Antaa opiskelijalle perustiedot tuotan-
nonohjauksesta, erityisesti asiakkaan ja tuot-
teen nikokulmasta.

Sisilts: Tuotannonohjausketjukokonaisuudes-
saan. Kysynnin ennustamisen perusmenetel-
miit. Erilaiset mahdollisuudet vaikuttaa yrityk-
sen kapasiteettiin. Varastojen hallintaan liitty-
vit laskennalliset menetelmit. MRP-laskennan
perusteet. Lineaarisen optimoinnin perusteet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Carol A. Ptak: MRP and Beyond.

2. Luentomateriaali.

Toteutustavat: Luennot 24 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Piivi Haapalainen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisidtiedot: Harjoituksiin osallistumisesta saa
lisdpisteitd arvosanaan. Ei ldsniolopakkoa.
Kurssiin sisiltyy yritysvierailu(j a).Aiheestakiin-
nostuneen kannattaa tutustua myds seuraaviin
opintojaksoihin: Logistiikka ja Tuotannon si-
mulointi.
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B TUOTANTOLAITOSTEN

SUUNNITTELU
Production Flow and Layout Planning

Koodi: TUTA.1050

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Antaa opiskelijoille perustiedot ja
soveltamisvalmiuksia erilaisten tuotantolaitos-
ten suunnitteluun teknistaloudellisesta nikés-
kulmasta.

Sisilto: Tuotantolaitoksen sijaintipaikan va-
linta. Tuotantolaitoksen layout-suunnittelu.
Tuotantolinjan tasapainottaminen. Ryhmi-
teknologian soveltaminen. Koneiden sijainti.
Tuotantolaitosten ergonomiset nikékohdat.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te ja luennoilla ilmoitettava muu materiaali.
Toteutustavat: Luennot 25 h ja harjoitukset
20 h.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Piivi Haapalainen.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisitiedot: Kurssiin kuuluu pakollinen harjoi-
tustyd, jonka perusteella mairiytyy osa kurssin
arvosanasta. Lisiksi tentti. Ei ldsndolopakkoa.
Aiheesta kiinnostuneille suositellaan seuraavia
kursseja: TuotannonohjausjaTuotannon simu-
lointi.

B TUOTANTO- JA

PALVELUTOIMINNAN LAATU
Quality Management, Basic Course

Koodi: TUTA.1060

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Tilastotieteen
perusteiden hallintaa, erityisesti normaalijakau-
man ja hajonnan ymmartimista.

Tavoite: Antaa opiskelijoille perustiedot tuot-
teen, toiminnan ja palvelun laadun tuottami-
sesta sekd niiden yhteyksistd yrityksen ympiris-
t6-, valmistus- jakéyttoturvallisuuteen seka toi-
mintajérjestelmain.

Sisdlto: Laaja laatukisite ja sen seurannaisvai-
kutukset. Tuotteen, toiminnan ja palvelun laa-
tu. Asiakastyytyviisyys. Toimintajirjestelmiit,
standardit, auditointi, sertifiointi ja akkredi-
tointi. Tilastollisenlaadunvalvonnan perusteet.

Laadun mittaaminen, arviointi ja kehittami-
nen. Laatupalkinnot ja laatutyékalut. Tuote-
turvallisuus ja sen varmistaminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. KarjalainenT.: SixSigma. Uuden sukupol-
ven johtamis- ja laatumenetelmit. Laatu-
tieto, Helsinki, 2002.

2. Grénroos C.: Palveluiden johtaminen ja
markkinointi.

3. Muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 25 h ja harjoitukset

10 h.

Suoritustavat: Tentti tai aktiivinen osallistu-

minen luennoille ja osittainen tentti.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Tauno Kekile.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-

laan seuraavia opintojaksoja: Laatu, jatkokurssi.

AINEOPINNOT

B HANKINTATOIMI

Purchasing Management

Koodi: TUTA.2010

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot: -

Tavoite: Perehdyttida opiskelija teollisen ja
organisatorisen hankintatoimen keskeisiin piir-
teisiin sekd antaa valmiudet suunnitella ja ke-
hittad yritysten ja julkisten organisaatioiden
hankintatoimea monipuolisessa toiminta-
ympéristossa.

Sisidlto: Ostaavaiko valmistaa -problematiikka.
Alihankinnat/ulkoistaminen. Hankintatoimen
suhde yrityksen muihin toimintoihin. Han-
kinnan organisointi. Ostostrategiat, niidenver-
tailu ja kdyttokelpoisuus. Ostamisen / valmista-
misen taloudellisuus.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te.

Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset 10
h ja harjoitustys.

Suoritustavat: Tentti, harjoitustyd ja tyon esi-
tys seminaarissa.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Josu Takala.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
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Lisiatiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-
laan my&s seuraavia opintojaksoja: Kansainvi-

linen ostotoiminta.

B KANDIDAATIN TUTKIELMA
Bachelor’s Thesis

Koodi: TUTA.2990
Laajuus: 10 op / 5 ov
Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden perus-
ja aineopinnot.
Tavoite: Kehittiad opiskelijan valmiutta itsensi-
seen tutkimustyéhén ja kidytinnén soveltami-
seen sekid tutkimussuunnitelman laatimiseen
seki kirjallisuuden hyédyntdmiseen ettd omien
tutkimustulosten raportointiin.
Sisdlte: Tutkimusaiheen valinta ja tutkimus-
suunnitelman laatiminen; tutkielman aiheena
voi olla: yrityksen toimeksianto, laitoksen pro-
jektissa tehtivi tutkimus tai opiskelijan valitse-
ma aihe. Aiheesta on aina sovittava tyén ohjaa-
jan kanssa. Tutkielman ulkoasu on pro gradu-
tutkielman mukainen ja laajuus on 35—50 si-
vua.

1. Johdantoluennot tutkimusmenetelmistd.
Tutkielmatyén johdanto-osaan sisaltyy mm.
kirjastojen kiyttod, tiedonhakua seki
tutkimussuunnitelman laatiminen. Tutki-
mussuunnitelma (6-10 sivua) sisiltdd kat-
sauksen alan perusteorioihin, tutkimuksen
rajauksen javiitekehyksen, tyésuunnitelman
ja alustavan sisillysluettelon.

2. Kandidaatin tutkielman laatiminen.

3. Tutkielman arvostelu: Lopullinen tutkiel-
ma jitetddn 2 kappaleena laitokselle. Tut-
kielman arvostelee ohjaaja

Kandidaatin tutkielmasta kirjoitetaan kypsyys-

niyte ohjaajan midrdamastd aiheesta. Kypsyys-

niytteeseen voi ilmoittautua, kun tutkielma on
jatetty tarkastettavaksilopullisessa muodossaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Toteutustavat: Luennot 4 h ja seminaarit 12 h.

Suoritustavat: Tutkielma ja kypsyysniyte.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B KEHITTYVAT TEKNOLOGIAT
Technology Foresight

Koodi: TUTA.2020

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden perus-

opinnot.

Tavoite: To understand the concept of tech-

nology progress, how technologies evolve, how

technologies compete with each other and how

this affects enterprises.

Sisdlto: Technology trajectories. Distruptive

technologies. Emerging technologies. Value

chains and technology.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Christensen, Clayton: Innovator’s dilem-
ma, Harvard Business Books, 2003.

2. Articles.

Toteutustavat: Luennot 25 h, harjoitukset 20 h.

Suoritustavat: Exam and exercises.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisdtiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-

laan my&s seuraavia opintojaksoja: Tuotekehi-

tys ja innovaatioprosessit, peruskurssi; Tuote-

mallit jatuotetiedonhallintaprosessitja Techno-

logy Management.

B KESTAVA KEHITYS,
PERUSKURSSI

Sustainable Growth, Basic Course

Koodi: TUTA.2030

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite: Antaa opiskelijoille perustiedot tuo-
tannon vaikutuksista ymparist6onsa seki kei-
noista vihentidi sithen kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia.

Sisilto: Kestivin kehityksen kisite. Tuotan-
non ja ympiristén vuorovaikutussuhteet. Uu-
siutuvat ja uusiutumattomat luonnonvarat.
Energiantuotanto. Liikenne, vesiensuojelu ja
ilmansuojelu.

Oppimateriaalijakirjallisuus: Luentomonis-
te.

Toteutustavat: Luennot 20 h ja harjoitukset
15 h ja harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti, harjoitusty6 ja tyén esi-
tys seminaarissa.
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Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Josu Takala.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisitiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-
laan my6s seuraavia opintojaksoja: Kestavi ke-
hitys, peruskurssi; Ymparistokemia ja Ympa-
ristdalan opintokokonaisuus.

B KAYTTOVARMUUDEN HALLINTA
Reliability and Dependability Management

Koodi: TUTA.2040
Laajuus: 5 0p/ 3 ov
Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden perus-
opinnot.
Tavoite: Antaa opiskelijalle perustiedot ja val-
miudet tuotteiden ja jirjestelmien kiyttovar-
muuden, kiynnissi pidon ja turvallisuuden
suunnittelusta. Keskeiset tyckalut teknistalou-
dellisia tarkasteluja varten.
Sisdlto: Asiakkaan kiyttovaatimukset tuottei-
den ja jirjestelmien suorituskyvylle. Tuotan-
non kiyttdasteen merkitys valmistuksessa. Lait-
teistojen kiyton tehokkuus javaikuttavuus. Lait-
teiden ja jarjestelmien kiytettivyyden tason
suunnittelu ja kehittiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Modarres, M.: What every engineer should
know about reliability and risk analysis.
Marcel Dekker Inc. 1993.

2. O'Connor, PatrickD.T.: Practical reliabili-
ty engineering. 3rd. edition. John Wiley &
Sons. I99I.

. Luentomoniste.

. Artikkeleita esim. MCB University Press:
International Journal of Quality and Relia-

B 00

bility Management.
Toteutustavat: Luennot 30 h ja harjoitukset
20 h ja harjoitustys.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Josu Takala.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisdtiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-
laan myé6s seuraavia opintojaksoja: Riskien-
hallinta ja Tuotannonohjaus.

B PROSESSIEN KEHITTAMINEN JA
MITTAAMINEN

Process Develoment and Measurement

Koodi: TUTA.2050

Laajuus: 5 0op / 3 ov

Edeltivit opinnot:

Tavoite: Antaa opiskelijalle yleiskuva erityyppi-

sistd prosesseista (valmistava, palvelu sekd non-

profit) sekd niiden mittaamisesta ja kehittdami-
sesta.

Sisdlto: Yrityksen erilaiset prosessit ja niiden

suorituskyvyn mittaaminen. Prosessien tehok-

kuus/KPI:nkisite. Kokonaistuottavuuden kisi-
tejaanalyysit. Balanced Scorecard. Tuottavuus-
laskenta. Benchmarking. ABC-laskenta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Kaplan, RobertS.: TheBalanced Scorecard:
Translating Strategy into Action, 1996.

2. Sumanth, DavidJ.: Total Productivity Man-
agement: a Systemic and Quantitative Ap-
proach to Compete in Quality, Price and
Time, 1998.

3. Luentomoniste.

Toteutustavat: Luennot20h, harjoitukset 30 h.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-

laan myds seuraavia opintoj aksoja: Tuotannon-

ohjaus.

B RISKIENHALLINTA
Enterprise Risk Management

Koodi: TUTA.2060

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Perehdyttida opiskelija yrityksen ris-
keihin ja niiltd suojautumiseen.

Sisilto: Riskienhallinta. Vahinko- ja liikeriskit.
Riskien kartoitus, poistaminen ja pienentidmi-
nen ja hallitun riskin pitiminen. Vakuutustoi-
minnan perusteet. Yrityksen turvallisuussuun-
nittelu; palosuojelu, kaasu ja myrkkysuojelu,
ympériston suojelu, vartiointi, tietojen suoje-
lu, erikoissuojelu, henkiléturvallisuus. Tyo-
suojelu ja tysturvallisuus.
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Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Suominen, Arto: Riskienhallinta (2000
tai 2004).

2. Hallikas, et al.: Riskienhallinta yhteistys-
verkostossa 2001.

3. Laitinen, Erkki & Laitinen, Teija: Yritys-
riski vai riski yritys 1995.

4. VTT: www.pk-rh.fi 2003.

Toteutustavat: Luennot 30 h, harjoitukset15 h,

ekskursiot ja harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-

laan my6s seuraavia opintojaksoja: Kestavi ke-

hitys, peruskurssija Kestavi kehitys, jatkokurssi.

B TUOTANNON SIMULOINTI
Simulation of production

Koodi: TUTA.20%70
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Tuotannonohjaus, perus-
kurssi
Tavoite: Antaakokonaisnikemyskappaletavara-
tuotannon teknistaloudellisesta simuloinnista.
Sisdlto: Simulointiprojektin vaatimukset ja
kulku. Simuloinnin tarve, kiyttékohteet jahys-
dyt. Simulointiohjelmistot jakielet. Simulointi-
palvelun ostaminen ja myyminen. Simulointi-
ohjelman kiytts. Simulointiohjelmalla mallin-
taminen. Simulointicasen suunnittelu.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Harrington, H. James & Kerim Tumay
(2000). Simulation Modeling Methods:
ToReduce Risksand Increase Performance.
McGraw-Hill.

2. Goldratt, Eli (1992). The Goal. North-
River Press (oheislukemistona).

3. Robinson, Stewart: Successful Simulation:
aPractical Approach to Simulation Projects
(suositeltava kirja) .

Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset 24

ja harjoitustyo.

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys yksin tai

ryhmissa.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-

laan my6s seuraavia opintojaksoja: Tuotannon-

ohjaus, Ohjelmointija Tietojirjestelmén suun-
nittelu.

B TUOTEKEHITYS JA INNOVAATIO-

PROSESSIT, PERUSKURSSI
Introduction to Product Development

Koodi: TUTA.2080
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Projektitoiminta.
Tavoite: Antaa opiskelijoille perustiedot ja
-valmiudet ymmirtid tuotekehitystoiminnan
piirteitd tuotannollisten yritysten ja organisaa-
tioiden toiminnassa.
Sisdlté: Tuotekehitysprosessi. Tuotekehitys-
projektienvaiheet. Tuotekehitysprojektien joh-
taminen. Tuotteiden elinkaari. Innovointi.
Asiakasvaatimusten hallinta. Konseptisuun-
nittelu. Paiatoksenteko ja valinta. Luova ongel-
manratkaisu. Prosessien ja projektien ymmair-
timinen. Aivoriihimenetelma.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Tidd, Joe; Bessant, John & Pavit T Keith
(1997). Managing Innovation. Wiley.
2. Osia kirjasta: Ulrich, Karl ja Eppinger
Steven (2000). Product Design and
Development. McGraw-Hill inc.
3. Osia kirjasta: Macro lansiti: Technology
integration.
Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset
20 h.
Suoritustavat: Tentti tailasnidolo luennoillayli
75 % ja oppimispiivikirja / portfolio.
Arviointi: Asteikolla I—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Tauno Kekile.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisdtiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-
laan myos seuraavia opintojaksoja: Tuotekehi-
tys, jatkokurssi, Projektitoiminta ja Tuotanto-
yritysten strateginen yrityssuunnittelu.

B TUOTEMALLIT JA TUOTE-

TIEDONHALLINTAPROSESSIT

Product Models and Product Data Management
Processes

Koodi: TUTA.2090

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden
perusopinnot.
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Tavoite: Antaa opiskelijalle perustiedot yrityk-
sen tuotteisiin liittyvien ydinprosessien tuote-
informaatiosta, sen luomisesta, kisittelystd ja
hysdyntidmisesta.
Sisilto:
I. Lihtokohtia ja taustoja

— peruskisitteitd ja viitekehyksid

— tuotteisto ja sen suunnittelu

— tuotekehitysprosessit

— tuoteinformaatio, sisilto
2. Tuoterakenteet ja -arkkitehtuurit

— rakenne- ja arkkitehtuurityypit

— tuotteiston, tuotteen ja tuotetiedon

hallinta

— moduulit ja platformit

— konfigurointi
3. Tuotetiedon hallinta

— hallinnan pasalueet

— hallintajirjestelmit

— jarjestelmien luominen ja kiytté6notto

— menetelmii ja vilineits
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Luentomoniste.
2. Artikkelikokoelma.
Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset 10 h.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 1—5 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Josu Takala.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B YMPARISTOKEMIA

Environmental Chemistry

Koodi: TUTA.2100

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Yleiskisitys ympiristokemian liitty-
misestd ympiristéssd tapahtuviin muutoksiin.
Perustiedotympiristén kemiallisista prosesseista
jaympiristokemikaaleista. Ympéristokemikaa-
lien vaikutukset ihmiseen ja luontoon.
Sisdlto: Ymparistokemialliset reaktiot ilmas-
tonmuutoksessa, happamoitumisessa, vesien
rehevbitymisesséija ympaéristén pilaantumisessa .
Kemiallisten yhdisteiden kiertokulku ympéris-
tossd. Kemikaalipdistot ja ympiristolle vaaral-
liset kemikaalit. Kemikaalivalvonnan tavoitteet
ja keinot. Toksikologian ja ekotoksikologian
perusteet. Kemiallisten prosessien hysdynta-
minen ympiristénsuojelussa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla
ilmoitettava kirjallisuus.

Toteutustavat: Luennot 15 h, harjoitustys.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustys.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.
Vastuuopettaja: Josu Takala.
Vastuuorganisaatio: Sihkétekniikan ja tuo-
tantotalouden laitos.

SYVENTAVAT OPINNOT

B KESTAVA KEHITYS,

JATKOKURSSI
Advanced Course in Sustainable Growth

Koodi: TUTA.3010

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Suositellaan Kestivin ke-

hityksen peruskurssia.

Tavoite: Antaa opiskelijoille kokonaiskuva kes-

tavian kehityksen ideologian jaidean kehitykses-

td, vakiintumisesta ja sisalloistd, sen tirkeim-

mistd teoreettisista lahtokohdista ja yhteiskun-

nallisesta merkityksests seka kiytinnoén ilmene-

mismuodoista erityisesti yritystoiminnassa.

Sisilte: Kurssi on uusi, ja sen sisilts tarken-

netaan myShemmin. Alustavasti aiheita ovat:

* Kestivin kehityksen synty ja sisilto

* Kestivi kehitys yhteiskunnallisena
muutoksena

* Kestivin kehityksen teoreettiset lihts-
kohdat

* Strategiasta kiytdnnén ratkaisuihin

* Kestivin kehityksen tyokalut

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla

ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: Luennot 25 h, harjoitukset15 h.

Suoritustavat: Tentti ja hyviksytyt harjoitukset

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot:

B [OGISTIIKKA, JATKOKURSSI
Advanced Course in Logistics

Koodi: TUTA.3020
Laajuus: 5 op/ 3 ov
Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden perus-

ja aineopinnot.
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Tavoite: Te aim of the course is deepen the
student’s logistic nkowledge and give readiness
for research within the area of logistics.
Sisdlte: Transportation and it’s significance.
Logistic chain and distribution. Transportation
planning and distribution channel strategies.
Transportation risks and their management.
Dynamic distribution channels. Inventories
contra transportation — optimisation. Costs,
efficiency and quality of customer service.
Developmentand research oflogistic functions.
Logistics as a scientific problem. Distribution
network design. Facility location decisions.
Storage, Reverse Logistics.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Ballou, Ronald H.: Business Logistics
Management. Prentice Hall Publishers. 2nd
or later edition.

2. Rogers, D.S. & Tibben-Lembke, R.S.
(1999). Going backwards: reverse logistics
and practices. Reverse Logistics Executive
Council, Pittsburgh, P.A. (Internet Publi-
cation).

3. Material provided by the lecturer.

Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset 15 h.

Suoritustavat: Written exam, written assign-

ment and participation in seminars.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B PRO GRADU -TUTKIELMA
Master’s Thesis

Koodi: TUTA.3980

Laajuus: 30 op / 20 ov

Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden opin-
not.

Tavoite: Kehittia opiskelijan valmiutta itsenii-
seen tutkimusty6hon ja kiytinnén soveltami-
seen sekd tuotantotalouden eri alueiden tutki-
musmenetelmien soveltamiseen yksin tai ryh-
missd ja myos kirjallisuuden hyédyntimiseen
sekd omien tutkimustulosten raportointiin ja
jatko-opintoihin. Kasvava osuus tutkielmista
kohdistetaan yritysten kansainvilisiin operaati-
oihin, joihin liittyvid pro graduja kdynnistetiain
opiskelijan opintomenestyksen ja yritysten tar-
peiden mukaan.

Sisidlto: Tutkielmatydskentely on suunniteltu
ohjeellisestilukukauden mittaiseksi. Tutkielma-

seminaarin vaiheet (johdantoluennotjavélira—

portti) toteutetaan lukukauden aikana.

1. Johdantoluennot tutkimusmenetelmisti.
Tutkielmatyén johdanto-osaan sisaltyymm.
kirjastojen kiytt64d, tiedonhakua seki tutki-
mussuunnitelman laatiminen.
Tutkimusaiheen valinta; tutkielman aihee-
na voi olla: yrityksen toimeksianto, laitok-
sen projektissa tehtavi tutkimus, opiskeli-
janvalitsema aihe. Aiheesta on aina sovitta-
va tydn ohjaajan kanssa.
Tutkimussuunnitelma (6—10 sivua) sisaltdd
katsauksen alan perusteorioihin, tutkimuk-
sen rajauksen ja viitekehyksen, tyésuunni-
telman ja alustavan sisillysluettelon.

2. Pakollinen Véiliraporttiseminaari. Vali-
raportissa (n. 20 sivua) tulee esittii tyén
edistyminen tutkimussuunnitelman poh-
jalta. Raportissa voidaan keskittyd esim.
viitekehyksen kehittdmiseen tai empiirisen
aineiston esittelyyn. Vaihtoehtona vilira-
porttiseminaarille opiskelija voi kirjoittaa
kansainvilisen julkaisun, josta sovitaan oh-
jaajan kanssa.

3. Tutkielman arvostelu: Lopullinen tutkiel -
ma jitetddn 4 kappaleena laitokselle. Tut-
kielmaan liitetdin I sivun mittainen tiivis-
telma. Tutkielma arvostellaan tiedekunta-
neuvostossa ohjaajan lausunnon perusteel -
la.

Lisiksi tutkielman aihepiiristé kirjoitetaan kyp-

syysniyte ohjaajan miadraamaistd aiheesta. Kyp-

syysndytteeseen voi ilmoittautua minka tahansa
tenttipdivin tenttiin kun tutkielma lopullisessa
asussaan on jitetty tarkastettavaksi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Toteutustavat: Johdantoluennotjaviliraportti-

seminaari.

Suoritustavat: Tutkielma.

Arviointi: Asteikolla vilttavd, tyydyttiava, hyva,

erittain hyvéi, erinomainen.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisdtiedot: Lisitietoja Tutkielmaohjeista.

B TEKNOLOGIAJOHTAMINEN
Technology Management

Koodi: TUTA.3030
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Tuotekehitys jainnovaatio-
prosessit, peruskurssi ja Tuotanto ja palvelu-
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toiminnan laatu.

Tavoite: To apply modern theories of strategy

for industrial enterprises, especially in small

businesses utilizing strategic networking. The
sub-strategy starts from the business strategy of
the enterprise by utilizing technology and knowl-
edge transfer mechanisms (benchmarking) to
beimplemented in the core business processes.

Sisilto: Technology driven strategies technology

and operations management, strategic net-

working and modern dynamic (qualitative) de-
cision making processesall from the application
point of view.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Internationaljournalse.g. Research Policy,
Harvard Business Review, Research Techno-
logy Management, Product Innovation
Management, Technology Managementand
research Publications on technologybench-
marking are warmly recommend as the
literature for this course.

2. Bogan C. E. & English M.J.: Benchmarking
for best Practices, Winning through Inno-
vative Adaption.

Toteutustavat: Luennot 15 h ja harjoitukset

25 h.

Suoritustavat: RBL-prosessin mukaan, ryhma-

kohtainen lisniolopakko alkureferaatin ja

loppuseminaarin esittdmisessi.

Arviointi: RBL-prosessin mukaan: Course

participation activity acc to RBL-process.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

B TUOTANNONOHJAUS,
JATKOKURSSI

Advanced Course in Production Management

Koodi: TUTA.g040

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tuotannonohjaus, perus-
kurssi ja Tilastotieteen perusteet, lisiksi suosi-
tellaan my6s Tuotannon simulointia.
Tavoite: To understand complex and more
advanced models in productions / operations
management from enterpriseresource planning
(ERP) point of view. To apply time-based and
flexible production control as competitiveness
of company and performance measurement
implications on capacity management.

Sisilto: Integration of productions/ operations

management of company to customers and

suppliers. Enterprise resource planning (ERP)

/MRPII. Capacity resource planning. Demand

forecasting. Lot size decisions. Scheduling.

Inventory models. Managing time-based pro-

duction (quickresponse manufacturing, QRM).

Production operations management as field of

research.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Suri, Rajan (1998). Quick Response Manu-
facturing: A Companywide Approach to
Reducing Lead Times. Productivity Press.

2. Tersine, Richard J. (1985). Production /
Operations Management: Concepts, Struc-
ture and Analysis. 2" edition. North-
Holland. (Espacially part VI).

Toteutustavat: Luennot 25 h, harjoitukset 20 h.

Suoritustavat: Exam and written assignment.

Arviointi: Asteikolla 15 tai hylitty.

Vastuuopettaja: Petri Helo.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: Aiheesta kiinnostuneille suositel-

laan myos seuraavia opintojaksoja: Tuotannon

simulointi, tilastotieteen opinnot.

B TUOTANTO- JA PALVELU-

TOIMINNAN LAATU, JATKOKURSSI
Advanced Course in Quality Management

Koodi: TUTA.3050

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden perus-
ja aineopinnot.

Tavoite: Tostrengthen and deepen thestudents’
view to product, its production and use especially
from the viewpoint of quality and safety
considerations. Todevelop thestudents’ ability
to critically and scientifically discuss, evaluate
and develop these problem areasand approaches
used in quality management, especially from a
customer-oriented, strategic point of view.
Sisdlto: Different impulses from the markets as
basis for quality development. The impact of
cultures on quality approaches. The historyand
future of quality management and product safe-
ty. Combining quality, safetyand environmental
views. Quality management in some special
areas, such ase.g. softwareand food/medicine
production. The impacts of different corporate
structures, processes and supplier networks on
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quality. Quality management as a scientific

problem.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

I. Lamprecht, J. (2001). Interpreting ISO
9ooI with Statistical Methodology. ASQ.

2. Vavra, T. (2001). Customer Satisfaction
Measurement Simplified. ASQ.

3. Material provided by the lectures.

Toteutustavat: Luennot 20 h, harjoitukset

20 h.

Suoritustavat: Seminar work / game 50 % and

home exam 50 %.

Vastuuopettaja: Tauno Kekile.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: The coursewill be taught in English,

if there’s demand.

B TUOTANTOTALOUDEN

ERITYISKYSYMYKSIA
Contemporary Topics in Industrial Management

Koodi: TUTA.g060
Laajuus: 5 op / 3 ov
Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden perus-
ja aineopinnot.
Tavoite: Tuo esille eriitd ajankohtaisia teknis-
taloudellisia, erityisesti oman tutkimuksen kan-
nalta keskeisia erityiskysymyksid jotka ovat osin
koulutusohjelman pidsyventymisalueiden ul-
kopuolella.
Sisdlto: Tutustuttaa opiskelija aihealueensa
uusimpaan kansainviliseen kirjallisuuteen oman
gradutyonsi aihealueelta.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Ks. Lisitiedot-
kohta.
Toteutustavat: Kirjareferaatit.
Suoritustavat: Kirjareferaatit, noin 10 sivua /
kirja.
Arviointi: Asteikolla 15 tai hylatty.
Vastuuopettaja: Josu Takala
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisidtiedot: kirjallisuussuorituksessa valittava
yksiteemoista, molemmat teemaan liittyvit kir-
jat referoitava):
I. Teknologiajohtaminen:
Bradley, Stephen & Nolan, Richard (1998)
Sense and Respond. HBS Press, ja
Iansiti, Marco (1997) Technology Integra-
tion, HBS Press.
2. Tuotekehitys:
Chesbrough, Henry W. (2003) Open

Innovation. HBS Press, ja
Christensen, Clayton & Raynor, Michael
(2003) The Innovator’s Solution. HBS
Press

3. Laatujohtaminen:
Silverman, Lori & Propst, Annabella (1999)
Critical Shift — The Future of Quality in
Organizational Performance, ASQ Quality
Press, ja
Edvardsson, B. & Gustafsson, A. (ed, 1999)
The NordicSchool of Quality Management.
Studentlitteratur.

4. Tuotannonjohtaminenja prosessit:
Scott, Mark (1998). Value Drivers. John
Wiley and Sons Ltd, and
Anderson, David (1997). Agile Product
Development for Mass Customization. Ir-
win Professional Publishing.

5. Henkilésto, oppiminen ja tiedon johtami-
nen:
Davenport, Thomas & Prusak, Lawrence
(1997) Working Knowledge — How Orga-
nizations Manage What they Know. HBS
Press, ja
Leonard, Dorothy (1998) Wellsprings of
Knowledge. HBS Press.

6. Valinnainen aihealuevierailevien luennoit-
sijoiden opetustarjonnasta. Sovitaanvastuu-
henkilon kanssa.

B TUOTANTOTALOUDEN
TYOKURSSI

Laboratory Course in Industrial Management

Koodi: TUTA.30%70

Laajuus: 5 op / 3 ov

Edeltivit opinnot: Tuotantotalouden perus-
ja aineopinnot.

Tavoite: Kehittda opiskelijan valmiuksia sovel -
taa sekd opintojaksojen etti erillisen tieteellisen
tutkimuksen tietoja ja kehittimismenetelmii
kiytantoon. Kehittid opiskelijan valmiuksia kir-
jallisen suunnitelman jatyselostuksen laatimi-
seen seki tutkimustulosten kirjalliseen rapor-
tointiin.

Sisalto: Kurssin tehtivit voidaan koota erilai-
sista elementeistd. Tyokurssiopintoja voi suo-
rittaa erilaisten projektitehtivien muodossa.
Projektitehtivit suoritetaan erilaisissa yrityk-
sissd tai organisaatioissa. Niiden laajuus voi
sisallostd riippuen vaihdella. Projektitehtiavien
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sisallosti ja tarkemmasta toteutuksesta voi sopia
eri opettajien kanssa. Niin on mahdollista etta
projektitehtivi saattaa kuulua osana johonkin
laajempaan laitoksella toteutettavaan tutkimus-
projektiin. Toisenavaihtoehtonasuosittelemme
my®os osallistumistayrityspeleihin, joko Venture
Cup (yhteyshenkils Josu Takala) tai erityisesti
yhteistyossa TUTTI ry:n kanssa jirjestettivain
TIMES-yrityspeliin (Tournament in Manage-
ment and Engineering Skills). Aluekarsinnan
voittanut yrityspelijoukkue piisee mukaan
ESTIEMin jirjestaimain loppukilpailuun. Yri-
tyspeliin osallistumisesta saa enintddn 3 op:n
laajuisen opintosuorituksen. Suosittelemme
ty('jkurssin monipuolista suorittamista, siten etta
opiskelijat rakentaisivat opintokokonaisuuden
yhdistellen eri suoritustapavaihtoehtoja.
Arviointi: suoritusmerkinti (hyv'aiksytty/ hylat-
ty).

Vastuuopettaja: Josu Takala.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisitiedot: Tuotantotalouden tyskurssitehtavid
voi suorittaa ympéri lukuvuoden, ne eivit ole
sidoksissa muuhun opetusaikatauluun. Syksylla
jarjestetddn johdantoluennot, joidenyhteydes-
sd esitellddn tyokurssien sisiltod ja eri suoritus-
muodot. Tyékurssi merkitaén suoritetuksi, sii-
td ei anneta erillistd arvosanaa. Tyokurssi koos-
tuu vahintiin kahdesta eri osasuorituksesta.
Osasuoritukset kirjataan rekisteriin, kun opis-
kelija on ne tehnyt.

B TUOTANTOYRITYSTEN

STRATEGINEN YRITYSSUUNNITTELU
Strategic Corporate Planning

Koodi: TUTA.3080

Laajuus: 5 0p/ 3 ov

Edeltiavit opinnot: Tuotanto- ja palvelutoi-
minnan laatu, Kehittyvit teknologiat and Tuo-
tekehitys ja innovaatioprosessit, peruskurssi
Tavoite: To present and especiallyapply modern
theories of strategy for industrial enterprises,
especially in case of small business utililizing
strategic networking. The sub-strategies (e.g.
technology, quality, logistics or ecological manu-
facturing strategy) are prepared starting from
the business strategy of the enterprise.

Sisilto: Introduction, Basic theories of strategy,
Lean strategies, Technology Management,
research methods, e.g. Analytical Hierarchy

Process AHP and Strategic networkingStrategic
Corporate Planning as a scientific problem.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

A selection of approx. 20 scientific articles

within the area.

I. Braun, Ernest. 1998. Technology in
Context. Technology assessment for man-
agers. The Management of Technology &
Innovation. Routledge, London and New
York.

2. Markides, Constantinos C.: All the right
moves; a guide to crafting breakthrough
strategy. Harward Business School Press.
Boston. 2000.

3. Cantwell, John. (Editor) 2004. Globali-
zation and the Location of Firms. Edward
Elgar Publishing Limited UK.

4. International Journals, e.g. Harvard Busi-
ness Review, Research Technology Manage-
ment, Product Innovation Management,
Technology Management and research
publications of Production Economics are
warmly recommended as the literature for
this course.

Toteutustavat: Lectures and tutoring 15 hours

and seminars 20 hours. Seminars will be

prepared during the course on the basis of real
industrial cases and research within the area.

Teaching and seminars in English.

Suoritustavat: According to RBL-process,

student have to participate at least in presenting

theliterature reference at the beginning ant the
final case study report.

Vastuuopettaja: Josu Takala.

Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

Lisitiedot: Course is based on the lectures,

seminars, literature references and written

assignments. No examination.

| TUOTEKEHITYS, JATKOKURSSI
Advanced Course in Product Development

Koodi: TUTA.3090

Laajuus: 5 op/ 3 ov

Edeltivit opinnot: Tuotekehitys- ja innovaa-
tioprosessit.

Tavoite: Syventdd opiskelijoiden tietamysta
tuotekehitystoiminnasta seki tutustuttaa opis-
kelijat pienimuotoiseen aiheeseen liittyviin
tutkimustyohén.
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Sisidlté: Monivaiheisen tuotekehitysprosessin
hallinta. Toimintoanalyysin, toiminto- jaarvo-
suunnittelun, QFD -menettelyn hyviksikiytto.
Limittdmisen tulkintatapoja. Tuotantotekninen
ja asiakaskohtainen tuotekehitys. Tuotekehi-
tyksen riskit ja tuottavuus. Tuotekehityksen joh-
taminen seki yhteisé-, rahoitus- ja muu tuki.
Inhimillinen tekiji-nikékulmia. Tiedon joh-
taminen, organisatorinen oppiminen, knowl-
edge management. Tuotekehitys tuotestrategia-
, innovaatio- ja teknologiajohtamisen osana.
Tuotekehitys yritysverkossa. Tuotekehitys tie-
teellisend ongelmana.
Oppimateriaalijakirjallisuus: Jokaiselle ryh-
maille mahd. eri kirja ("klassikko”) luennoijan
ohjeen mukaan.

Toteutustavat: Luennot 10 h, tutkimustyo.
Suoritustavat: Tentti tai tutkimustyé ja sen
raportointi.

Arviointi: Asteikolla 1—5.

Vastuuopettaja: Tauno Kekile.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.

TYOHARJOITTELU

B TYOHARJOITTELU

Practical Training

Koodi: TUTA.2950/TUTA.3950

Laajuus: 1-5 op

Sisilto: Tyoskentely yrityksessa tai julkisessa
organisaatiossa. Tavoitteena on kéyténnbn tyo-
kokemuksen hankkiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Toteutustavat: Tysharjoittelu. 2 viikon tyds-
kentely vastaa yhtd opintopistetta.
Suoritustavat: Tysharjoittelu. Tuotantotalou-
den assistentti hyviksyy opintosuorituksen opis-
kelijan esittimin tyétodistuksen perusteella.
Arviointi: suoritusmerkinti (hyv'eiksytty/ hylit-
ty).

Vastuuopettaja: Tuotantotalouden assistentti.
Vastuuorganisaatio: Tuotannon laitos.
Lisitiedot: Voidaan sisillyttda joko kandidaat-

ti- tai maisteriopintoihin.

VIESTINTATIETEET

PERUSOPINNOT

B TERMINOLOGISEN

TUTKIMUKSEN PERUSTEET

(ent. VIE.108 Terminologisen tutkimuksen
perusteet 2 ov)

Introduction to the Science ofTerminology

Laajuus: 3 op /2 ov
Koodi: GIGA1003
Ajoitus: I. vsk kevit
Edeltivit opinnot: —
Tavoite: Tutustuttaa terminologiaopin tarjo-
amiin mahdollisuuksiin ratkaista erikoisalojen
viestintddn ja sisillontuotantoon liittyvid kie-
lellisid ja kasitteellisid ongelmia. Johdattaa poh-
timaan terminologisen tutkimuksen monitietei-
syyttd sekd antaayleiskuvan alan yhteyksistd mui-
hin tieteenaloihin, erityisesti yleiseen kielen-
tutkimukseen.
Sisilto: Luentoja terminologisen tutkimuksen
teoriasta, kehityksests, peruskisitteistd, mene-
telmistd ja niiden soveltamisesta erikoisalojen
kisitteiden, tiedonrakenteiden jatermistén tut-
kimukseen. Harjoituksia terminologisten tutki-
musmenetelmien kiytdsta erikoisalojen kielten
tutkimuksessa.
Opetus: Luennot 24 tuntia.
Suoritustapa: Kirjallinen tentti ja harjoitustys
tai pienoissanasto opettajan ohjeiden mukaan.
Kirjallisuus:
I. Haarala: Sanastotyén opas. I198I.
2. Arntz & Picht: Einfithrungin die Termino-
logiearbeit. 1989 tai
Arntz & Picht: Einfithrung in die uber-
setzungsbezogene Terminologiearbeit.
1982 tai
Picht & Draskau: Terminology: An Intro-
duction. 1985.
3. Muuta materiaalia opettajan ohjeiden mu-
kaan.
Arviointi: 1-5 / hylitty.
Vastuuopettaja: Yliassistentti Anita Nuoppo-
nen.
Pakollisuus: P viestintitieteet, P multimedia-
jéirjestelmien ja teknisen viestinnin koulutus-
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ohjelma, P terminologiaoppi ja tekninen vies-
tint4 sivuaineena.

B INTRODUCTION TO MULTIMEDIA

AND HYPERTEXT

(ent. VIE.111 Johdatus multimediaan ja hyper-
tekstiin)

Johdatus multimediaan ja hypertekstiin

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Koodi: GIGA1006

Ajoitus: I. vsk kevit

Edeltavit opinnot: Tietotekniikan kidyton pe-

rusteita kasittelevd kurssi.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa opiskeli-

jalle perustiedot multimedian ja hypertekstin

historiasta seka nykyisistd sovellusalueista.

Sisdlto: Tarkastellaan teoreettisesti viestinnal-

lisestd nikékulmasta multimedian, hypertekstin

jahypermedian kisitteitd ja historiaa seka kasit-
teiden pohjalta rakentuvia sovelluksia, kuten
tietoverkkoja.

Opetus: Luennot 20 tuntia.

Suoritustapa: Kirjallinen tentti.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan:

1. Turkle: Life on the Screen. 1995.

2. Bolter: Writing space. Computers, hyper-
text and the remediation of print. I199I tai
uudempi.

3. Artikkeleita opettajan ohjeiden mukaan

Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Multimediaviestinnin lehtori

Pakollisuus: P viestintitieteet, P multimedia-

jarjestelmien ja teknisen viestinnin koulutus-

ohjelma, P terminologiaoppi ja tekninen vies-
tinta sivuaineena.

Lisiatiedot: Kurssi luennoidaan englanniksi.

B TEKNINEN VIESTINTA I
(ent. VIE.124 Tekninen viestinti I 2 ov)
Technical Communication I

Laajuus: 4 op / 2 ov

Koodi: GIGA1009

Ajoitus: I. vsk syksy

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Perehdyttii teknisen viestinnin perus-
kisitteisiin. Tutustuttaateknisenviestinnin tut-
kimusmenetelmiin ja antaa yleiskuvan doku-
mentointiprosessista.

Sisilto: Luentoja teknisen viestinnin kehityk-
sestd, peruskisitteistd, dokumentointiprosessista
ja kohderyhmista.

Opetus: Luennot 20 tuntia.

Suoritustapa: Referaatti ja tieteellinen posteri
Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Teknisen viestinnin lehtori
Pakollisuus: P multimediajérjestelmien ja tek-
nisen viestinnin koulutusohjelma, P termino-

logiaoppija tekninen viestinti sivuaineena.

B JOHDATUS WWW-

JULKAISEMISEEN

(ent. VIE.120.A Digitaalinen kuvankasittely
I ov, VIE.121 Graafinen suunnittelu I ov,
VIE.123 Verkkojulkaisemisen perusteet I ov)
Introduction to WWW-Publishing

Laajuus: 5 op / 3 ov

Koodi: GIGA1008

Ajoitus: I. vsk kevit

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa perustie-
dot www-julkaisemisesta.

Sisilto: Luentoja ja harjoituksia www-sivujen
suunnittelusta (sommittelu, mediaelementtien
muokkaus siahkéisiin medioihin sopivaksi ja
kiytto www—ymp‘ciristéss'ei). Kéytinnon harjoi-
tuksia ja harjoitustyé opettajan ohjeiden mu-
kaan.

Opetus: Luennot ja harjoitukset 50 tuntia.
Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen ja
harjoitustys.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Multimediaviestinnén lehtori
Pakollisuus: VE viestintitieteet, VE multi-
mediajirjestelmien ja teknisen viestinnén kou-
lutusohjelma.

Lisitiedot: Vaihtoehtoinen Johdatus julkaise-
miseen -kurssin kanssa. Siirtymiaaikana opiske-
lijat voivat suorittaa aikaisemman opetus-
suunnitelman mukaiset kurssit VIE.120.A,
VIE.121, VIE.123 tai vain jonkin niisti.
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| JOHDATUS JULKAISEMISEEN

(ent. VIE.120.A Digitaalinen kuvankasittely 1
ov, VIE.121 Graafinen suunnitteluIov, VIE.122
Taittamisen perusteet I ov)

Introduction to Publishing

Laajuus: 5 op / 3 ov

Koodi: GIGA100%7

Ajoitus: I. vsk kevit

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Kurssi antaa valmiudet suunnitella ja
toteuttaa itseniisesti erilaisia painotuotteita
kurssilla kiytettavilla ohjelmilla.

Sisilto: Luentoja graafisen suunnittelun pe-
rusteista (typografia, sommittelu, virien ja ku-
vien kiytto ym.) sekid julkaisun suunnittelusta.
Kiéytinnon harjoituksia ja harjoitustys opetta-
jan ohjeiden mukaan.

Opetus: Luennot ja harjoitukset 50 tuntia.
Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen ja
harjoitustyo.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Multimediaviestinnén lehtori
Pakollisuus: VE viestintitieteet, VE multi-
mediajirjestelmien ja teknisen viestinnén kou-
lutusohjelma.

Lisitiedot: Vaihtoehtoinen Johdatus www-jul-
kaisemiseen -kurssin kanssa. Siirtymiaikana
opiskelijatvoivat suorittaa aikaisemman opetus-
suunnitelman mukaiset kurssit VIE.120.A,
VIE.121, VIE.122 tai vain jonkin niista.

AINEOPINNOT

B KASITEANALYYSI
(ent. TER.112 Kisiteanalyysi 2 ov)
Concept Analysis

Laajuus: 3 op /2 ov

Koodi: GIGA2001

Ajoitus: 2. vsk kevit

Edeltivitopinnot: Terminologisen tutkimuk-
sen perusteet

Tavoite: Erilaisissa kisitteellistid selvyytta vaa-
tivissa tyotehtdvissi (esim. tekninen kirjoitta-
minen, sisilléntuotanto, tieteellinen kirjoitta-
minen, tietojirjestelmien suunnittelu, kianta-
minen, tulkkaus, termityo, opettaminenjne.)

tarvittavien kisiteanalyysitaitojen harjaannutta-
minen.
Sisilto: Luentoja ja harjoituksia erikoisalojen
tietorakenteiden hahmottamisesta kiyttden apu-
na kisitteitd, kdsitepiirteitd, erilaisia kisite-
suhde- ja kisitejarjestelmiatyyppejd sekid niiden
esittaimista visuaalisesti. Menetelmien sovelta-
minen kiytdntoon itse valitulla erikoisalalla.

Opetus: Luennot 20 tuntia.

Suoritustapa: Oppimispiivikirja, hyviksytyt

harjoitukset ja kotitehtivit sekd aktiivinen las-

niolo.

Kirjallisuus:

I. Nuopponen: Begreppssystem fér termino-
logisk analys. 1994. (Opettajan ohjeiden
mukaan).

2. Materiaalia opettajan ohjeiden mukaan.

3. Terminfo-lehti (opettajan ohjeiden mu-
kaan).

Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Yliassistentti Anita Nuoppo-

nen.

Pakollisuus: P viestintitieteet, P multimedia-

jéirjestelmien ja teknisen viestinnin koulutus-

ohjelma, P terminologiaoppi ja tekninen vies-
tintd sivuaineena.

B RAKENTEINEN TEKSTI
(ent. VIE.225 Rakenteinen teksti 2 ov)
Structured Text

Laajuus: 4 op /2 ov

Koodi: GIGA2012

Ajoitus: 2. vsk syksy

Edeltivit opinnot: Tekninen viestinti I.
Tavoite: Perehdyttidd opiskelija organisaation
julkaisuympiristén toteuttamiseen SGML:n
avulla.

Sisdlts: Luentoja SGML (ISO 8879:1986)-
standardista jaharjoituksia sithen liittyvista kay-
tdinnén suunnittelu- ja toteuttamistyckaluista.
Opetus: Luennot ja harjoitukset 25 tuntia.
Suoritustapa: Harjoitustyot.

Arviointi: Hyviksytty / hylatty
Vastuuopettaja: Viestintitieteiden laitos.
Pakollisuus: P multimediajérjestelmien ja tek-
nisenviestinnin koulutusohjelma, VE termino-
logiaoppi ja tekninen viestintd sivuaineena.
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B MULTIMEDIAVIESTINNAN

KIRJALLISUUSKURSSI

(ent. VIE.314 Multimediaviestinnan kirjalli-
suuskurssi 2 ov)

Literary Course in Multimedia Communication

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Koodi: GIGA2010

Ajoitus: 2. vsk syksy

Edeltavit opinnot: Introduction to Multimedia
and Hypertext

Tavoite: Syventii tietoja multimediaviestinnidn
tutkimuksen suuntauksista ja teorioista.
Sisilté: Opettajan antamaan kirjallisuuteen
perehtyminen ja itsendinen ty6skentely.
Opetus: Kirjallisuuskurssi.

Suoritustapa: Essee tai tentti.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1-5 / hylatty

Vastuuopettaja: Viestintitieteiden laitos
Pakollisuus: P viestintitieteet, P multimedia-
jarjestelmien ja teknisen viestinnin koulutus-
ohjelma.

B TEKNISEN VIESTINNAN

MENETELMAT JA TYOKALUT

(ent. VIE.224 Tekninen viestinti II T ov,
VIE.103 Tekniset julkaisuohjelmat 1 ov)
Tools and Methods of Technical Communication

Laajuus: 4 op / 2 ov

Koodi: GIGA2013

Ajoitus: 2.—3. vsk syksy

Edeltivit opinnot: Tekninen viestinti I

Tavoite: Antaa opiskelijalle valmiudet tutkia

teknisté viestintéd ja tyollistyd alan perustehti-

viin.

Sisdlto: Jaksolla esitellddn alan toimijat Suo-

messa ja maailmalla, yleisimmit tyékalut ja me-

netelmit seka joukko lihteiti, joihin opiskelija

voi tukeutua itseniisesti jakson aikana ja mah-

dollisesti myohemmin ty6ssadn.

Opetus: Luennot ja harjoitukset 12 tuntia.

Suoritustapa: Lisniolo ja harjoitukset. Vaih-

toehtoinen suoritustapa: Tentti ja harjoituk-

set.

Kirjallisuus:

I. Alred, Brusaw & Oliu: Handbook of Tech-
nical Writing. 2003.

2. Strunk & White: The Elements of Style.
1999.

3. The Chicago Manual of Style. 2003
Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Viestintitieteiden laitos.
Pakollisuus: VE multimediajirjestelmien ja
teknisen viestinnin koulutusohjelma, VE
terminologian ja teknisen viestinnin sivuaine.

| RAKENTEINENJULKAISEMINEN
(ent. VIE.215 Rakenteinen julkaiseminen 2 ov)
Structured Publishing

Laajuus: 5 op / 3 ov
Koodi: GIGA2014
Ajoitus: 3. vsk kevit
Edeltivit opinnot: Rakenteinen teksti
Tavoite: Perehdyttid rakenteisen julkaisemi-
sen perusteisiin, rakenteiseen sisillénhallinta-
prosessiin, informaatiomalleihin ja moni-
kanavajulkaisemiseen sekd antaa perustiedot
rakenteisen julkaisemisen periaatteiden hyo-
dyntdmiseen teknisessé viestinnissi.
Sisilto: Luentoja rakenteisen julkaisemisen
perusteista ja peruskésitteisté. Tutustumista
XML-pohjaisen sisillonhallinnan suunnitte-
luun ja toteutukseen. Esimerkkejd toteutetuista
rakenteisista julkaisuprosesseistaja -projekteis-
ta. Harjoituksia rakenteisen julkaisemisen
pilottiprojektin eri rooleissa toimimisesta.
Opetus: Luennot ja harjoitukset 30 tuntia.
Suoritustapa: Harjoitukset ja tentti.
Kirjallisuus:
I. Hackos, JoAnn T.: Content Management
for Dynamic Web Delivery. 2002.
2. Artikkeleita opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1—5 / hylitty.
Vastuuopettaja: Viestintitieteiden laitos.
Pakollisuus: VE Multimediajéirjestelmien ja
teknisen viestinnian koulutusohjelma, VE ter-

minologian ja teknisen viestinnin sivuaine.

B MULTIMEDIAN

VIESTINTASOVELLUKSET
Communication Applications of Multimedia

Laajuus: 6 op / 3 ov

Koodi: GIGA2009

Ajoitus: 2. vsk kevit

Edeltivit opinnot: —

Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa opiskeli-
jalle valmiudet tuottaa ja muokata itseniisesti
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digitaalistakuvaa, d4ntd sekd videokuvaa eri kiyt-
totarkoituksiin. Lisiksi kurssi antaa opiskelijal-
le valmiudet yhdistéi erilaisia digitaalisia media-
elementteji (kuva, #4ni, video) yhdeksi toimi-
vaksi kokonaisuudeksi.

Sisilto: Kurssi yhdistaa digitaalisen materiaa-
lin tuottamiseen ja muokkaamiseen liittyvin
teorian ja kiytdinnon kurssilla kiytettavilla oh-
jelmistoillatehtivien harjoitusten avulla. Kurs-
sin teoriaosuudessa perehdytidin digitaalisen
kuvan, ddnen ja videokuvan teknisiin ominai-
suuksiin sekd kiyttotarkoituksen ettd tuottami-
sen nikokulmasta. Kurssin harjoituksissa pe-
rehdytdéin eri mediaelementtien (kuva, iini,
video) muokkaamiseen kiytettédvien ohjelmis-
tojen t'eirkeimpiin ominaisuuksiin.

Opetus: Luennot ja harjoitukset 40 tuntia.
Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen, hy-
viksytyt harjoitukset ja harjoitustyé opettajan
ohjeiden mukaan.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Multimediaviestinnén lehtori
Pakollisuus: Pviestintitieteet, VE multimedia-
jirjestelmien ja teknisen viestinnidn koulutus-
ohjelma.

SYVENTAVAT OPINNOT

B MULTIMEDIAVIESTINNAN

KOLLOKVIO

(ent. VIE.311.C Multimediaviestinnin kollokvio
2 ov)

Colloquium on Multimedia Communication

Laajuus: 3 op/ 2 ov

Koodi: GIGA300%

Ajoitus: I. vsk kevit.

Edeltivitopinnot: Introduction to Multimedia
and Hypertext, Multimediaviestinnén kirjalli-
suuskurssi.

Tavoite: Johdattaa opiskelija valitun aihepiirin
tutkimuksen kriittiseen tarkasteluun seki pe-
rehdyttds alan tutkimuksen nykytilaan.
Sisilto: Alustettuja keskusteluja tieteellisten
artikkelien/teosten pohjalta.

Opetus: Kollokvioistunnot 20 tuntia.

Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen javaa-
dittavat harjoitustyét.

Kirjallisuus: Artikkeleita sopimuksen mu-
kaan.

Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Viestintitieteiden laitos.
Pakollisuus: Pmultimediajirjestelmien jatek-
nisenviestinnian koulutusohjelma, VE viestinta-
tieteet.

B TEKNISEN VIESTINNAN

PRAKTIKUM
(ent. VIE.316 Teknisen viestinnin syventamis-
jakso 3 ov)

Practicum in Technical Communication

Laajuus: 7 op / 4 ov

Koodi: GIGAg013

Ajoitus: 2. vsk syksy

Edeltivit opinnot: Tekninen viestintd I, Ra-
kenteinen teksti.

Tavoite: Perehdyttda opiskelija teknisen vies-
tinnin tutkimusaineistojen hankkimisen ja
analysoinnin menetelmiin.

Sisdlto: Aloitusluento, alustetut verkkokeskus-
telut kurssikirjallisuudesta seki kirjallinen tut-
kimusraportti, jossa sovelletaan teknisen vies-
tinndn tutkimuksen menetelmii.

Opetus: Luennot 6 tuntia.

Suoritustapa: Lisnidolo aloitusluennolla,
verkkokeskusteluun osallistuminen, kirjallinen
tutkimusraporttijamuiden tutkimusraporttien
kommentoiminen.

Kirjallisuus: Gurak & Lay (toim.): Research
in Technical Communication. 2002.
Arviointi: 1-5 / hylitty.

Vastuuopettaja: Teknisen viestinnin lehtori.
Pakollisuus: Pmultimediajirjestelmien jatek-
nisenviestinnian koulutusohjelma, VE termino-
logiaoppija tekninen viestinti sivuaineena.

B VERKKOVIESTINNAN

JULKAISUSTANDARDIT

(ent. VIE.216 Verkkoviestinnan julkaisu-
standardit 2 ov)

Web Publishing Standards

Laajuus: 3 op /2 ov
Koodi: GIGAg014
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Ajoitus: I. vsk kevit

Edeltivit opinnot: Rakenteinen teksti.
Tavoite: Antaa opiskelijalle perustiedot XML-
merkkauskielestd ja sen keskeisimmistd sovel-
luksista verkkojulkaisemisessa.

Sisdlto: XML-merkkauskielen spesifikaatio,
XML-nimiavaruudet, CSS-tyylitiedostojen
kiytto, XSLT-muunnoskielen perusteet.
Opetus: Luennot ja harjoitukset 20 tuntia.
Suoritustapa: Harjoitustyét.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: Hyviksytty / hylatty.
Vastuuopettaja: Viestintitieteiden laitos.
Pakollisuus: P Multimediajérjestelmien ja tek-

nisen viestinnin syventémisjakso.

B HYPERMEDIATUOTANTO

(ent. VIE.206.A/B Hypermediatuotanto 4 ov)
Hypermedia Production

Laajuus: 7 op / 4 ov

Koodi: GIGA3004

Ajoitus: I. vsk syksy

Edeltiavit opinnot: Perus- ja aineopinnot
Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa opiskeli-
jalle valmiudet tuottaa itseniisesti hypermedia-
esitys, jossa yhdistyvit digitaalinen kuva, #ini,
videokuva sekd animaatio ja esityksen inter-
aktiivisten ominaisuuksien ohjelmointi.
Sisdlto: Kurssi perehdyttidd opiskelijan eri
multimediaelementtien yhdistelyyn, muokka-
ukseen ja esittimiseen tietokoneen avulla. Sy-
ventii opiskelijan taitoja hypertekstin periaat-
teille perustuvien esitysten suunnittelussa ja
tuottamisessa.

Opetus: Luennot 20 ja harjoitukset 35 tuntia.
Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen seka
vaadittavat harjoitusty6t.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1-5 / hylatty.

Vastuuopettaja: Multimediaviestinnén lehtori
Pakollisuus: VE viestintitieteet, VE multi-
mediajirjestelmien ja teknisen viestinnin kou-
lutusohjelma.

Lisidtiedot: Multimediajirjestelmien ja tekni-
sen viestinnidn koulutusohjelma: vaihtoehtoi-
nen Multimediaviestinndn syventimisjakson
kanssa. Viestintitieteet: vaihtoehtoinen mui-
den Syventdmisjakso I:n kokonaisuuksien kans-
sa.

B MULTIMEDIAVIESTINNAN

SYVENTAMISJAKSO
Advanced Course in Multimedia

Laajuus: 7 op / 4 ov

Koodi: GIGAg010

Ajoitus: 2. vsk syksy

Edeltivit opinnot: Perus- ja aineopinnot
Tavoite: Perehdyttia multimediaviestinnin,
erityisesti tietoverkkoviestinnin keskeisiin tut-
kimuskohteisiinja -menetelmiin.

Sisdlto: Perehtyminenverkkomateriaalin jakir-
jallisuuden avulla tietoverkkoviestinnin tutki-
muskohteisiin ja -menetelmiin. Itsengista tyos-
kentelys sekd verkkokeskusteluja.

Opetus: Verkkokurssi, aloitusluento 2 tuntia.
Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen verk-
kokeskusteluihin, oppimistehtivit ja essee seki
tentti.

Kirjallisuus: Opettajan ohjeiden mukaan.
Arviointi: 1-5 / hylitty

Vastuuopettaja: Teknisen viestinnin lehtori
Pakollisuus: VE viestintitieteet, VE multi-
mediajirjestelmien ja teknisen viestinnén kou-
lutusohjelma.

Lisdatiedot: Multimediajirjestelmien ja tekni-
sen viestinnidn koulutusohjelma: vaihtoehtoi-
nen Hypermediatuotannon kanssa. Multi-
mediajirjestelmien ja teknisen viestinnén kou-
lutusohjelman opiskelijat tekevit timén kurssin
7 opintopisteen laajuisena, erona 5 opinto-
pisteen laajuiseen syventidmisjaksoon 2 opinto-
pisteen tentti. Viestintitieteet: vaihtoehtoinen
Erikoisalaviestinnin syventamisjakson ja Media-
tutkimuksen klassikot -kurssien kanssa.



