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TEKNILLISEN TIEDEKUNNAN TARJOAMAT
SIVUAINEKOKONAISUUDET

FySiikkA

Fysiikan ilmiét ovat peruselementtejé, joiden
varaan koko maailmankaikkeus ja sen toimin-
not rakentuvat. Fysiikan tietojen ja taitojen
hallinnalle onkin tarvetta useilla eri aloilla. Fy-
siikka tieteend ei kohtaa ihmistd joka pidivi, vaan
fysiikka ja fysiikan ilmiciden hyvéksik'eiytt('j il-
menee esimerkiksi kulutushyédykkeiden muo-
dossa. Fysiikan sovelluksia eiyleensi kutsutakaan
soveltavaksi fysiikaksi, vaan esimerkiksi ydin-
voimalaksi ja energian siirroksi.

Fysiikan sivuaineen tavoitteena on antaa opis-
kelijalle tiedot ja taidot fysiikan ilmididen ja
luonnon lainalaisuuksien tunnistamiseen ja
niin antaa valmiudet fysiikan ilmiciden sovel-
tamiseen. Fysiikan ilmisiden tekniset sovellukset
kehittyviat nykypéivind nopeassa tahdissa. So-
vellusten perustana olevat lainalaisuudet ovat
kuitenkin pysyvia janiiden hallinta antaa valmi-
udet monimuotoiseen kehitystyohén.

Fysiikka voi olla sivuaineena esimerkiksi KTM-
tutkinnossa. KTM-tutkinnossa fysiikan opin-
toja sisiltyy my6s menetelmiopintoihin. Tek-
niikan kandidaatin tutkinnossa fysiikan opin-
not sisiltyvit perusopintoihin eiki tdmai fysii-
kan sivuaine voi siksi olla sivuaineena tekniikan
kandidaatti- tai diplomi-insinéériopiskelijoil -

la.
Sivuaineen vastuuhenkil6: Erkki Hiltunen

Fysiikan sivuaine 25 op

Pakolliset opinnot

Fysiikka I ... 5
Fysiikka IT ... 5
Fysiikka ITT ... 5
Fysiikan laboratorioty6t ........................ 2

Valinnaiset opinnot
Valitse seuraavista vihintddn 8 op

Fysiikka IV ... 5

Materiaalitiede .......covviiiiiiiiiiiiiiniennnnn. 5
Puolijohdefysiikka .................... 4
MATEMATIIKKA

Lisétietoja matematiikan opinnoista on oppaan
kappaleessa Matemaattisten tieteiden opinnot.
Sivuaineen vastuuhenkilé: Seppo Hassi

Matematiikan sivuaine 25 op

(Huom. Tekniikan kandidaatin tutkinnossa ma-
tematiikan opinnot sisiltyvit perusopintoihin
eikd tdmid 25 op:n matematiikan sivuaine voi
siksi olla sivuaineena tekniikan kandidaatin tai

diplomi-insinéérin tutkinnossa.)

Matemaattiset menetelmat I .................... 5
Lineaarialgebra...................... 5
Matemaattiset menetelmat IT .................. 3
Kompleksianalyysi ...............ooo. 3
Integraalimuunnokset .......................... 5
Algebral...........o.o 4
YHTEENSA . ..o 25

Matematiikan laaja sivuaine 50—60 op /
Matematiikan sivaaine DI-opiskelijoille

25—35 op

Tekniikan kandidaatti- ja DI-opiskelijat voivat sisillyttdd
tutkintoonsa matematitkan sivuaineen 25—35 opintopisteen—
lagjuisena. Tdllgin sivuaine vastaa sisdlléllisesti matematii-
kanlagjan sivuaineen opintojapoislukien perusopinnot 25 op.
DI-tutkinnon sivuaine ei voi sisdltdd samoja opintoja kuin
tekniikan kandidaatintai diplomi-insinéérin tutkinnon muut
kokonaisuudet.

Muihin tutkintoihin voi sisdllyttdd alla olevan matematiikan
lagjan sivuaineen 50—60 op.

Matematitkan sivuaineen 25 op lisiksi
Pakolliset opinnot

Diskreetti matematiikka ........................ 5
Numeeriset menetelmit .........cccceeeuenn... 5
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Valinnaiset opinnot
Valitse seuraavista véhintddn 15 op

Aikasarja-analyysi ... 5
Algebrall.........ooooo 5
Operaatioanalyysi .............ocooiii. 5
Optimoinnin erikoiskurssi ..................... 5
Todennikoisyyslaskenta ......................... 5
Stokastiset prosessit..........cooooiiiiiiiii.n. 5
tai vathtoehtoisesti oman pddaineen kursseja 1—2
seuraavista

Geneettiset algoritmit ..................ooinal. 5
Hermoverkot .......cooviiiiiiiiiiiiiiiin. 5
Sadtotekniikan jatkokurssi.................. 5
Kirjokuvantaminen ......................l 5
Signaalin kisittelyn jatkokurssi................. 5

Kohtaan soveltuu myés muu erikseen sovittava matematiikan
Jatilastotieteen erikoiskurssi tai oman pddaineen kurssi, joka
keskeisesti nojaa matemaattisten/tilastollisten menetelmien
soveltamiseen (kursseistailmoitetaan erikseen lukukausittain)

MATERIAALITEKNIIKKA

Materiaalitekniikka on mahdollistavaa tekniik-
kaa ja se on tirked osa tuotanto- ja liiketoimin-
taa. Materiaaleilla on suuri merkitys liiketoi-
mintaan johtavassa innovaatioketjussa: materi-
aalit —tuotekehitys —valmistus - markkinointi—
liiketoiminta. Materiaalitekniikka ja sithen
liityvd poikkitieteellinen monipuolinen osaa-
minen on siten tulossa entistd tirkeimmiksi
menestyksellisessi tuotekehityksessi ja litketoi-
minnassa. Esimerkiksi alumiinin kéytslla ja sii-
hen liittyv'eillé taloudellisella toiminnalla on
suuri kasvupotentiaali suomalaisessa teollisuu-
dessa.

Materiaalitekniikan opiskelija voi valita poikki-
tieteellisen suuntautumisen. Opintoihin voi
sisillyttdd materiaalitekniikan lisdksi esimerkiksi
tuotantotalouden tai sahkotekniikan kursseja.
Opinnot jakautuvat kahteen vaihtoehtoon A ja
B. Vaihtoehto A on suunnattu opiskelijoille,
jotka ovatkiinnostuneet tuotekehityksesta ja sii-
hen liityvasti litketoiminnasta. Vaihtoehto Bon
suunnattu opiskelijoille, jotka haluavat pereh-
tyé syvillisemmin materiaalien ominaisuuksiin
sekd uusien materiaalien valmistukseen ja ke-

hittamiseen.

Materiaalitekniikan opetuksessa siirretidan uu-

siin materiaaleihin liittyvd osaaminen ja tutki-

mustieto opiskelijoiden ja elinkeinoelimin
kiayttoon. Tavoitteena on, ettd opiskelijat hal-
litsevat materiaalien teolliseen soveltamiseen,
kiyttoon sekd kehitys- ja tutkimustyohon liitty-
vit tirkeimmait asiat. Erityisesti metallisissa
materiaaleissa painotetaan alumiiniaja sen kiyt-
tod tuotekehityksessi ja liiketoiminassa. Ope-
tuksessa kisitellain materiaalitekniikan asemaa
suomalaisessa teknologiastrategiassa ja materi-
aalien tarjoamia mahdollisuuksia Suomen elin-
keinoelimaille, liiketoiminnalle, teollisuudel-
le, tuotekehitykselle ja tieteelle.

Materiaalitekniikan voi suorittaa suppeana tai
laajana sivuaineena. Suppean sivuaineen laa-
juus on 25 op jalaajan sivuaineen 60 op. Ope-
tuksessa tirkeidna osana ovat vierailut ja tutustu-
minen alan teollisuus- ja tutkimuslaitoksiin.

Sivuaineen vastuuhenkils: Pekka Ruuskanen

Materiaalitekniikan suppea sivuaine 25 op /
Materiaalitekniikan laaja sivuaine 60 op

Pakolliset opinnot

Johdatus materiaalitekniikkaan ................ 5
Tuotekehityksen materiaalitekniikka .......... 5
Alumiinin kiytt6 tuotekehityksessa ............ 5

Valitse vaihtoehto A tai B

Vaihtoehto A

Valitse seuraavista suppeaan sivuaineeseen
10 op ja laajaan sivuaineeseen 45 op

Muotoilu tuotesuunnittelussa .................. 5
Tietokoneavusteinen 3D-tuote-

suunnittelu.....ooooiiii 5
Alumiinin valutuotetekniikat ................... 5
Materiaalioppi I.............oo 5
Metallimateriaalit ........ocovveeiiiiiinienaen. 5
Komposiittimateriaalit ..............oooiin, 5
Alykkéi‘aitja funktionaaliset materiaalit ........ 5
Materiaalitekniikan erikoistyd .................. 5
Kestavi kehitys, peruskurssi..................... 5
Ympiristokemia........oooooiiii 5
Tuotantotalouden erityiskysymyksié ........... 5
Prosessien kehittdiminen ja mittaaminen ..... 5
Tuotannon simulointi ......coooeiiiiiiiiian 5
Kiéyttévarmuuden hallinta ...................... 5
Kehittyvit teknologiat ......................... 5

Tuoteturvallisuus .....ooevviiviiiiiiiiiinnnn... 5
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Vaihtoehto B

Valitse seuraavista suppeaan sivuaineeseen 10 op ja
lagjaan sivuaineeseen 45 op

Materiaalioppi I ... 5
Lujuusopin perusteet .................ooill. 5
Pintakasittelymenetelmit ........................ 5
Materiaalitieteen tutkimusmenetelmiit ....... 5
Metallit, muovit ja keraamit .................... 5
Metallien murtuminen, visyminen ja
VIFUMINEN ittt 5
Kuluminen ja korroosio ........................ 5
Materiaalitekniikan laboratoriotyét ........... 5
Liittdimismenetelmat ......ccooevvuiiieineann... 5
Metallimateriaalit .......cooevvieiiiiiiineiinen... 5
Komposiittimateriaalit ...................oc..e. 5
Alykk%iétja funtionaaliset materiaalit.......... 5
Materiaalitekniikan erikoistyd .................. 5
Mittaustekniikka ........coocoiiiiiiiiiiiiit, 5
Optiikka ..o 5
Fysiikka IV ... 5
Materiaalitiede .......oovviiiiiiiiiiiiiiiiien... 5
Elektroniikan valmistustekniikka .............. 5
Kirjokuvantaminen ..................... 5
Adnen kasittely ... 5
Optoelektroniikka .............oooiiin. 5
Spektroskopia.........ooviiiiiiiii 5
SAHKOTEKNIIKKA

Sivuaineen vastuuhenkil6: Timo Vekara

Sihkotekniikan sivaaine DI—oPiskelijoille
25 op

Piirianalyysi T A ... 3
Piirianalyysi I B ... 3
Piirianalyysi IT ... 5
Muita sihkétekniikan opintoja ............... 14

niin, ettd 25 op tdyttyy

Sihkotekniikan sivaaine muiden tutkinto-

jen opiskelijoille 25 op

Fysiikka IT ... 5
Piirianalyysi TA ... 3
Piirianalyysi I B ... 3
Energiatekniikan ja talouden perusteet....... 5
Energian tuotanto ... 5
Muita sihkétekniikan opintoja ................ 4

TALOUSMATEMATIIKKA JA
TILASTOTIEDE

Talousmatematiikan ja tilastotieteen
sivuaine 25 op

Lisitietoja talousmatematiikan ja tilastotieteen
opinnoista on oppaan kappaleessa Matemaat-
tisten tieteiden opinnot.

Sivuaineen vastuuhenkils: Ilkka Virtanen

Pakolliset opinnot:
Talousmatematiikan perusteet ................. 5
Tilastotieteen perusteet..........ocovvvininnnn.. 5

Valitse seuraavista painotusalueista toinen:

Talousmatematiikka:
Matemaattinen analyysi .......................... 5

Valitse lisiksi seuraavista opintojaksoista véhintddn 10 op

Dynaamiset systeemit...............ooooiiiiniil, 5
Lineaarialgebra...................... 5
Operaatioanalyysi ...........ccoooiiii, 5
Pasatoksenteko epdvarmuuden vallitessa ....... 5
Riippuvuusanalyysi ................ 5
Tilastotiede:

Riippuvuusanalyysi ................. 5
Valitse lisciksi seuraavista opintojaksoista véhintdcn 10 op
Ekonometria......ocoveiiiiiiiiiiiiiiiiiniinaen. 5
Monimuuttujamenetelmit ...................... 5
Tilastollinen koesuunnittelu ja
varianssianalyysi ............... 5
Tilastollinen tietojenkisittely................... 5
Tilastolliset ennustemenetelmiit ............... 5

Valinnaisiksi opintojaksoiksi kdyvdt myds muut tilastotieteen
Jja talousmatematitkan erityisopinnot:

Optimoinnin erikoiskurssi ..................... 5
Financial Econometrics and Time

Series Analysis ... 12
Mathematics of Financial Derivates ......... 12
Probability and Stochastics...................... 5
Matemaattinen tilastotiede ...........c..eennen. 5
Aikasarja-analyysi ..............o 5

Lisdksi toinen valinnaisista opintojaksoista voidaan korvata
muulla erikseen sovittavalla kurssilla tai kirjapaketilla, esi-
merkiksitulevaisuuden tutkimuksen tai matematiikan opinto-

Jjaksolla.
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HUOM. Pidaineesta riippuen voi olla rajoi-
tuksia valinnaisille opinnoille.

TIETOLIIKENNETEKNIIKKA

Sivuaineen vastuuhenkils: Riku Jantti
Tietoliikennetekniikan sivuaine 25 op
Valitse 25 op sellaisia tietoliikennetekniikan

opintoja, jotka eivit sisilly tutkinnon muihin
opintoihin.

TIETOTEKNIIKKA

Sivuaineen vastuuhenkilé: Merja Wanne

Tietotekniikan sivaaine DI—oPiskelijoille

25 op

Pakolliset opinnot ...........ccccoviiiiniiiiiiiniiiiiiiiii

Tietojirjestelmin kehittiminen .............. 8
Tietokannan suunnittelu ... 5
Tietojarjestelmityd .........oooeviiiiiiiii... 2

Lisiiksi 10 op seuraavista (sellaisia, jotka eivit sislly
tutkinnon muthin opintoihin)

UNIX e 5
Kiyttojarjestelmit ..o 5
Tietorakenteet .......covvivvuiiniiiiiiniiinnennn.. 5

Tai jokin muu tietotekniikan opintojakso edel-
lyttden ettd vaadittavat edeltévit opinnot on suo-
ritettu

Tietotekniikan sivuaine muiden tutkintojen

opiskelijoille 25 op

Pakolliset opinnot

Tietojéarjestelmin kehittiminen .............. 8
Ohjelmointi .....coooiviiiiiiii i
Lisiiksi 10 op seura@uista...........c...cccoevciieiiiieinnnc.nn
Organisaation tietojarjestelmiat ................ 5
Ohjelmistotuotanto ..............coeiiiinin, 5
Tietokannan suunnittelu ...............oooln 5
Tietojirjestelmén toteutus ...................... o)
THEtOtUTVA «evnueie it 5
Sahkéinen kaupankdynti......................... 5
Oliomallinnus ....vvveeeiiiiiiiiiiiiiiiinnen. 5
Olio-ohjelmointi ..., 5

Tai jokin muu tietotekniikan opintojakso edel-
lyttden, ettd vaadittavat edeltdvit opinnot on
suoritettu

Tietotekniikan laaja sivaaine 60 op

25 op:n sivuaineen lisiksi vapaasti valittavia tie-
totekniikan opintojaksoja (J otka eivit sisally tut-
kinnon muihin opintoihin) niin, etti 60 op
tayttyy edellyttien, ettévaadittavat edeltévit opin-

not on suoritettu

TILASTOTIEDE

Lisitietoja tilastotieteen opinnoista on oppaan
kappaleessa Matemaattisten tieteiden opinnot.
Sivuaineen vastuuhenkilé: Seppo Pynnénen

Tilastotieteen ja stokastiikan sivuaine 25 op

Pakolliset opinnot

Matemaattinen tilastotiede ..............oueen. 5
Riippuvuusanalyysi ................o 5
Todennikoisyyslaskenta ....................o.ee. 5

Valinnaiset opintojaksot
Valitse seuraavista vihintddn 10 op:

Aikasarja-analyysi ... 5
Dynaamiset systeemit ...........ccoeveeininnnn.. A
Monimuuttujamenetelmit ...................... A
Stokastiset prosessit............ccooviiiiiiiinn... 5
Pidtoksenteko epavarmuuden vallitessa ....... 5

Tilastollinen koesuunnittelu ja
varianssianalyysi ... 5

AUTOMAATIOTEKNIIKKA

Sivuaineen vastuuhenkil$: Jarmo Alander

Automaatiotekniikan sivaaine

DI-opiskelijoille 25 op
Valitse jommasta kummasta moduulista véhintédn 20 op

Automaation tietojenkisittelymenetelmit

Hermoverkot .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiinn. 5
Geneettiset algoritmit ..................ooinnl. 5
Sumeat jarjestelmidt...............ol 5
Automaation tietotekniikka ..................... 5
Automaatiojarjestelmit ...l 5
Geneettinen ohjelmointi........................ 5

Saatotekniikka ..o 5
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Kayttoliittymat ........oooeviiiiii, 5
Digitaalitekniikan jatkokurssi................... 5
Sulautetut jarjestelmét ... 5

Signaalien kisittely

Saatotekniikka ... 5
Sadtotekniikan jatkokurssi................o.l 5
Fysiologinen psykologia.......................... 5
Kayttoliittymat .........oooviiii. 5
Lidketieteellinen kuvantaminen ............... 5
Konenskd ...oovviiviiiiiiiiiiiiii 5
Kirjokuvantaminen .....................l 5
Etdhavainnointi .......coovviiiiiiiiiiiiiiin., 5
Signaalin kisittelyn jatkokurssi ................. 5
Digitaalitekniikan jatkokurssi................... 5
Aznen kisittely ..........coooiiiiiiiinnL 5
Spektroskopia.........ooviiiiiiiiiii 5

Valitse lisiksi automaation kursseista sellaisia, jotka eivdt
sisdlly tutkintosi muthin opintoihin niin, ettd 25 op tiyttyy.

Automaatiotekniikan sivuaine muiden

tutkintojen opiskelijoille 25 op

Pakolliset opinnot
Digitaalitekniikan perusteet .................... 5
Signaalien kisittely ..................... 5

Valitse lisciksi 15 op muita automaatiotekniikan opintoja.

TUOTANTOTALOUS

Sivuaineen vastuuhenkil6: Josu Takala
Tuotantotalouden sivuaine 25 op / 60 op

Sivuaineopintoina voi suorittaa tuotantotalou-
den perusopinnot 25 op tai laajana sivuaineena
perus- ja aineopinnot 60 op. Laajassa sivu-
aineessa kandidaatin tutkielman tilalle opiske-
lija valitsee muita tuotantotalouden aine- tai
syventévid opintoja.

YRITYSJOHDON MENETELMAT
-SIVUAINEKOKONAISUUS

Lis'eitietoja sivuaineesta on oppaan kappaleessa
Matemaattisten tieteiden opinnot.
Sivuaineen vastuuhenkils: Ilkka Virtanen

Yritysjohdon menetelmit -sivuaine-
kokonaisuus 25 op

Yhteiset talousmatematiikan ja tilastotieteen opinnot:

Talousmatematiikan perusteet ................. 5
Tilastotieteen perusteet.........cocevvvininnnn.. 5
Riippuvuusanalyysi ................ 5
Yhteiset tietotekniikan opinnot:

Tietojenkisittely ...............ooooi. 5
Valinnaiset opinnot (valitse vihintddn 5 op)
Monimuuttujamenetemat ....................... 5
Operaatioanalyysi ... 5
Pasatoksenteko epdvarmuuden vallitessa ....... 5
Tilastollinen koesuunnittelu ja
varianssianalyysi ............... 5
Tilastollinen tietojenkasittely................... 5
Tietojéarjestelmin kehittiminen .............. 8

LISAKSI TEKNILLINEN TIEDEKUNTA
TARJOAA SEURAAVAT MONITIETEISET
OPINTOJAKSOKOKONAISUUDET
YHDESSA MUIDEN TIEDEKUNTIEN
KANSSA:

Sihkéisen kaupankiynnin -opinto-
kokonaisuus

Studies in eBusiness

(Kauppatieteellinen ja Teknillinen tiede-
kunta)

Sahkoisen kaupankéynnin opinnotonsivuaine-
kokonaisuus, joka rakentaa ymmirrysti elekt-
ronisesta kaupankidynnistd talousoikeuden,
markkinoinnin ja tietotekniikan nikékulmista.
Opintokokonaisuuden tavoitteena on rakentaa
kokonaisvaltaista ymmairrystd sihkoisestd kau-
pasta kulutuksellisena ja kilpailullisena areena-
na. Kokonaisuus tarjoaa opiskelijalle valmiuk-
sia sekd suunnitella ettd hallita kiytdnnossi sih-
koisid viestintd-, jakelu- ja palveluratkaisuja.

Sahkoisen kaupankiynnin sivuainekokonaisuu-
teen tulee sisillyttida seuraavista opintojaksoista
vihintdan 25 opintopistetta.

Pakolliset opintojaksot 17 op:

Sahkoisen kaupankiynnin oikeus-

kysymykset (talousoikeus) ........................ 5
Elektroninen kaupank'eiynti

(MATkKiNoInNti) «uveeneeenee e, i
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Sahkoéinen kaupankaynti
(tietotekniikka) ..ovneeeneeene e, 5

Valinnaiset opinnot
Valitse seuraavista vihintdcdn 8 op:

Immateriaalioikeus (talousoikeus) ............. 5
Informaatio- ja tietotekniikkaoikeus
(talOUSOTKEUS) « e nnveene e et 5
Salausmenetelmit (tietotekniikka) ........... 5
Tietoturva (tietotekniikka) ..o.oovuvevneennnnnn.. 5
Sahkoisen kaupan erikoiskurssi
(tietotekniikka) ..ovneeneeeneeeeeeeeeaeenns, 5

Ympiristsalan opintokokonaisuus (25 op)
(Kauppatieteellinen, hallintotieteiden ja tek-
nillinen tiedekunta)

Aluetiede, julkisoikeus, kansantaloustiede,
markkinointi, talousoikeus, tuotantotalous seka
laskentatoimi ja rahoitus jarjestdvit yhdessi
ympiristéalan opintokokonaisuuden. Opinto-
kokonaisuus pyrkii antamaan Vaasan yliopiston
tieteellisestd viitekehyksesté lihtevin kokonais-
valtaisen nikemyksen luonnon, ihmisen jayri-
tystoiminnan vuorovaikutussuhteista globaalilta
tasolta mikrotasolle. Opintojaksojen sisilto-
suunnitelmissa on otettu huomioon yritysten,
yhteiséjen ja julkisen hallinnon organisaati-
oiden kasvava tiedon ja osaamisen tarve ympi-
ristbasioiden strategisessa suunnittelussa, joh-
tamisessa ja hallinnoimisessa. Opintokokonai-
suus voidaan liittdd tutkintoon vihintdin 25
opintopisteen laajuisena sivuainekokonaisuu-
tena. Kokonaisuus muodostuu seuraavista
opintojaksoista (valitse vahintaan 25 op):

Aluetiede:
— Luonto, yritykset ja ympiriston-

suojelu ...
Julkisoikeus:
— Ympiristooikeus ...
Kansantaloustiede:
— Ympiristotalous ..o
Markkinointi:
— Yrityksen yhteiskunnallinen vastuu ........
Laskentatoimi ja rahoitus:
— Ympiristolaskenta ja -raportointi ........
Talousoikeus:
— Yrityksen ympiristéoikeus .................
Tuotantotalous:
— Ympéristokemia ..........ooo
— Kestivi kehitys, peruskurssi.................



