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Diskreetin Fourier-muunnoksen laskeminen 
 
Tavoitteena on laskea analyyttisesti seuraavan aikasarjan diskreetti Fourier-muunnos: 
 
x(n) = {–1, 0, 0, 1}. 
 
Diskreetin Fourier-muunnoksen kaava on: 
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jossa k = {0, 1, N–1},  Ω = 2π/N ja N on aikasarjan pituus.  
 
Eli kun: 
k = 0  tasakomponentti (DC-komponentti) 
k = N  näytteenottotaajuus 
k = N/2  Nyquistin taajuus 
k = 1  näytteenottotaajuus/N (alin taajuus) 
k = 1  (2  × näytteenottotaajuus)/N 
jne. 
 
Nyt N = 4, ja vastaava diskreetti Fourier-muunnos on:  
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Lasketaan X(k), kun k = {0, 1, 2, 3} 
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Kerätään tulokset… 
 
Karteesisessa muodossa: 
 
X(k) = {0, –1 + j, –2, –1 – j} 
 
ja kulmamuodossa: 
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Huomaa, että kompleksiset Fourier-termit esiintyvät kompleksikonjugaattipareina aliastaajuuksilla, 
mikäli aikasarja on reaalinen. Nyt siis taajuudet k = 1 ja k = 3 ovat toistensa aliastaajuuksia, koska 
peilikuvia Nyqyistin taajuuden k = 2 suhteen. 


