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ImageJ-suodin kayttaen FFT:ta

Suodatusta voidaan tehda Fourier-tasossa. Olkoon H haluttu suodattimen taajuusvaste, F kuvan
Fourier-muunnos. Tallgin suodatettu kuva G = F H. Taajuustason kertolasku vastaa aikatason
konvoluutiota. Ideaalisen, jyrkkéreunaisen taajuusvasteen kayttamiseen liittyy ongelmia, mutta
yksinkertaisuuden vuoksi nyt tehddén sellainen toteutus ImageJ:11a. Tarkempaa kuvausta Fourier-
tason suodatuksesta I0ytyy esimerkiksi osoitteessa:

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/freqfilt.htm

Tehdaan ImageJ-plugin kayttaden valmiita FFT- ja InverseFFT-komentoja. ImageJ-pluginin
lahdekoodi:

import ij.>;

import ij.process.*;
import ij.gui.*;

import java.awt.>;

import ij.plugin.filter.>;

// Tekee kuvalle DFT:n, muokkaa Fourier-muunnosta halutulla taajuusvasteella ja tekee
kaanteismuunnoksen
// Anna syotteend nelidnmuotoinen kuva, jonka sivun pituus on 27N
public class DFT_filter_ implements PluglnFilter {
ImagePlus imp;

public int setup(String arg, ImagePlus imp) {
this.imp = imp;
return DOES_8G;

b

public void run(ImageProcessor ip)

{
int w = ip.getWidth(Q;

// Suodatuksen taajuusrajat (100 % naytteenottotaajuudesta)
int alaraja = 1;

int ylaraja = 10;

// Taajuusrajat pikseleind

int Ib = (alaraja*w/2)/100;

int ub = (ylaraja*w/2)/100;

int L = ub-1b;

1J.run(""FFT™);

ImagePlus imp2 = 1J.getlmage();
imp2.show();

ImageProcessor ip2 = imp2.getProcessor();
// Nollataan halutut taajuudet symmetrisesti jokaisesta neljanneksestéd
ip2.setColor(0);

// Vasen yléaneljannes
1J_makeRectangle(w/2-1b-L, w/2-1b-L, L, L);
ip2.fillQ;

// Oikea ylaneljannes
1J_makeRectangle(w/2+1b, w/2-1b-L, L, L);
ip2.fillQ;

// Vasen alaneljannes
1J_makeRectangle(w/2-1b-L, w/2+lb, L, L);
ip2.fillQ;

// Oikea alaneljannes
1J_makeRectangle(w/2+1b, w/2+1lb, L, L);
ip2.fillQ;

1J_makeRectangle(0, 0, 0, 0);
1J.run("Inverse FFT");
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Kuva 1. Alkuperainen.

Kuva 2. Fourier-muunnos, kun taajuudet [1, 10] % ndytteenottotaajuudesta on nollattu.

Kuva 3. Suodatettu kuva.



