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1.

(a) Olkoon A = {1,2,3,4,5,6,7} ja B = {v,w,z,y,z}. Montako sellaista funk-
tiota f : A — B on olemassa joille patee
i. f(A) ={w,z,y,z}
i [f(4)] = 4
(b) Olkoot A, B joukkoja joille |A| = m > n = |B|, jaolkoon konehdon 1 < k <n

tayttava kokonaisluku. Montako sellaista funktiota f : A — B on olemassa
joille pétee |f(A)| = k.

. Tarkastellaan lukkoa, jossa on kymmenen nappainta numeroituna 0-9. Montako vii-

den eri nappaimen muodostamaa koodia voidaan muodostaa, jos nappaimia voidaan
painaa yhtd aikaa? (Esim. 1,2,3,4,5 ja 1,23,4,5 ovat sallittuja (erilaisia) koodeja,
mutta 1,1,2,3,4 ei ole sallittu.)

Etsi sellainen rekursioyhtalo, jonka toteuttavat

(a) a, =1jaa, =3",

(b) a, =2"jaa,=3-2"+2-3"

. Kuinka monessa n-bittisesséa jonossa ei ole kahta perakkaista nollaa?

Paloaseman toisesta kerroksesta on kaksi liukutankoa 1. kerrokseen. Muista ker-
roksista on 5 tankoa, joista 2 edelliseen ja 3 sita edelliseen kerrokseen. Kahden
kerroksen mittaisista tangoista ei voi hypata kesken pois. Kuinka monta reittia on
n:nesta kerroksesta 1. kerrokseen?

Montako taskulaskimen hyvaksymaa n-pituista aritmeettista lauseketta voidaan
muodostaa aakkostosta {0,1,...,9,%,+,/}7?

Ratkaise rekursioyhtalo

Qp + Qp1—6ap,_o=2"—n, ag=a; =0.



