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(1) Mikä on reaalifunktion f määrittelyjoukko, kun

(a) f(x, y) =
√

1− x2 − y2.

(b) f(x, y) = ln(1− e1−xy).

Hahmottele ko. joukot xy-tasoon.

(2) Laske seuraavat raja-arvot:

(a) lim(x,y)→(1,1)
sin(x−y)

(x−y) cos(x−y)
. (Vihje: sijoitus h = x− y).

(b) lim(x,y)→(0,0)
x|y|√
x2+y2

.

(3) Onko funktiolla f(x, y) = sin(2xy)
x2+y2 raja-arvoa origossa?

(4) Olkoon f(x, y) = x2y
x4+y2 ja k ∈ R. Mitä pistettä kohti f :n arvot

lähestyvät, kun (x, y) lähestyy kohti origoa pitkin suoraa y =

kx. Onko f :llä raja-arvoa origossa?

(5) Laske funktion f(x, y) = xy2 + sin(xy) ensimmäisen ja toisen

kertaluvun osittaisderivaatat.

(6) Olkoon

f(x, y) =

{
1, kun xy = 0,

0, muuten.

(a) Ovatko osittaisderivaatat fx(0, 0), fy(0, 0) olemassa?

(b) Onko f jatkuva origossa?

(7) Olkoon reaalifunktio f määritelty jossakin pisteen x̄0 ∈ Rn

ympäristössä U . Todista: f :llä on raja-arvo a pisteessä x̄0 jos ja

vain jos jokaiselle jonolle (x̄m)∞m=1 joukon U pisteitä pätee:

lim
m→∞

x̄m = x̄0 ⇒ lim
m→∞

f(x̄m) = a.


