Matemaattiset menetelméat IT (2009)

Harjoitus 4/viikko 41
1. Laske fc 2z ds, kun C koostuu kaarista C; ja Cs, missia C; on paraabelin kaari y = z?
pisteestd (0,0) pisteeseen (1,1) ja Cy on pisteita (1,1) ja (1,2) yhdistavé jana.

2. Laske funktion f(x,y) = 2z%y +2 integraali yli alueen A, jota rajoittavat suorat z = 0,
y=x,y—x=1jay=2.

3. Laske integraali
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4. Laske [[[},(z + zy)dzdydz, kun V on tetraedri, jonka kérjet ovat pisteissi (0,0,0),
(1,0,0), (0,1,0) ja (0,0, 1).

5. Laske sen tasoalueen pinta-ala, jota rajoittavat paraabelit vy = 22, y = 222, = = 3? ja
r = 2y%. (Vihje: tarkasteale muuttujien vaihtoa u = y/z? ja v = x/y?.)

6. Olkoon V pallonpuolikas, jonka sdde on a ja jonka tiheys p pisteessd (z,y,2) € V
riippuu sen etdisyydesté r pallon keskipisteeseen seuraavasti: p(z,y, z) = k(2a —r), missa
k on vakio. Laske V:n massa kayttamalla pallokoordinaatteja.

7. a) Sylinterikoordinaatisto R3:ssa madriytyy kaavoista

r=rcosp, >0
y=rsinp, 0< o< 27
z2=2z

Havainnollista sylinterikoordinaatteja kuviolla seka laske ko. muunnokseen liittyva Ja-

cobin determinantti W.
,,2)

b) Laske [[[,,(2*+y*) dz dy dz, kun V on R*:n kappale, jota rajoittavat sylinterit % +y* =
4jax?+y?>=16sekd tasot 2 =0, z=1,2=0jaxz =y.



