Matemaattiset menetelméat IT (2009)

Harjoitus 5/viikko 42

1. Laske funktion f(z,y, z) = (ze¥, zsiny, zy In z) divergenssi ja roottori. Onko funktiolla
f skalaari- tai vektoripotentiaalia?

2. Laske fca ~dr, kun @ = (y? 3zy) ja C on kiyrd ylemméssd puolitasossa, jonka
maidraavit puoliympyrit 22 + y? =1 ja 22 + y? =4 (y > 0) sekéd z-akseli,

(a) suoraan méiritelméaéan nojautuen

(b) kdyttdmalla Greenin kaavaa.

3. Laske Greenin kaavan avulla sen tasoalueen pinta-ala, jota rajoittavat paraabelit
y=2a2 y=22% 1 =y>jazxz=2°

4. Laske pintaintegraali [, s x? dA yli yksikkopallon pinnan z? + y* + 22 = 1. (Parametri-
esitys pallokoordinaattien avulla.)

5. Laske Stokesin lauseen avulla [, @ - dr, missi u(z,y,z) = —y% + 2°j — 2%k ja C on
R3:ssa sylinterin 22 4+ = 1 ja tason 2z +2y+ 2 = 3 leikkauksen mairadma avaruuskayré.

6. Laske vektorikentéin g(z,y, z) = xi +vj + 2k vuo yksikkopallon pinnan 22 4y%+22 = 1
lapi

(a) suoraan méiritelmédédn nojautuen,

(b) divergenssilauseen avulla.



