Numeeriset menetelméat (2010)

Harjoitus 1/viikko 4

1. Tutki seuraavien funktioiden suppenemisvauhtia kun z — oo:

LC2

=7 3+x_1c0sa:.
—x

(a) f(z) =|sinz|z! 4+ Inz3, (b) h(x)

2. Patevatko seuraavat vaitteet:
cosx — 1
(a) —a = —3+0(?), z—0.
cosr — 1+ %2
x4 -

Vihje: Sovella I’Hospitalin saantoé tai Taylorin sarjaa.

3. Tutki seuraavien lukujonojen suppenemisvauhtia:

(a) (2£2) (b) (5) n=0,1,2,....

n+7 247

4. Laske funktion f(z) = arctanz toisen asteen Taylorin polynomin avulla likiarvo
luvulle arctan(0.97), kun kehityskeskus ¢ = 1. Arvioi approksimaatiossa syntyvaa
virhetta Lagrangen jaannostermin avulla.

5. Insinoori Terava hakee automaatiosovelluksen takaisinkytkennan optimiarvoa ja

iteroi kaavalla
4+ 22

2x,

Tp+1 = Tp — s

mutta ei l10yda iteraatiolle sellaista alkuarvoa, etté iteraatio suppenisi. Auta hanta.
6. Etsi Newtonin menetelmalla yhtalon
(z — 2)(x — 5) +0.00012° =0
juuret.

7. Etsi yhtalon
e* —cosx—1=0

positiiviset juuret kayttamalla
(a) puolitusmenetelméaé,

(b) sekanttimenetelmaa,

(¢) Newtonin menetelméa.

Vertaa lopuksi menetelmien tehokkuutta seké alkuarvon valinnan vaikutusta (c)-
kohdassa.



