Numeeriset menetelméat (2010)

Harjoitus 2/viikko 5

1. Ratkaise Gaussin eliminointimenetelmalla yhtaloryhma

T+ X9 + T3+ 24 =1
T+ 29+ 223+ 3, =2
—r1  +2r3+ x4 =1
3T1 + 219 — 23 =1

2. (a) Muodosta LU-hajotelma matriisille

2 7 5
A=16 20 10
4 3 0

(b) Ratkaise LU-hajotelman avulla yhtéléryhmé Az = b, missd b= (0 4 1)T.

3. Olkoon
1 —2
A= (—0.99 1.99) '
(a) Muodosta matriisin A kdanteismatriisi seké laske A:n kuntoluku joko || - ||ec -
normia tai || - ||; -normia kayttéen.

(b) Ratkaise yhtaloryhméa

Axr =b+er, missid b= (_11), r= (1)

ja € > 0 kuvaa mittausvirheen suuruutta b:ssa.

(c) Laske ratkaisuvektoriin z liittyvé absoluuttinen ja suhteellinen virhe | - ||2-
normin suhteen, kun € = 0 vastaa virheetonta ratkaisua.

4. (a) Ratkaise Jacobin iteraatiomenetelméalld yhtéaloryhmé

—31’1 + 91’2 + 4133 =-14
5&31 + 2o + 2%3 =10
x|+ 25[}2 — 7.1'3 = —-33

kun iteraation alkuarvona kiytetain nollavektoria Xy = (0,0,0)".

(b) Miké on yhtéléryhmén tarkka ratkaisu?

5. (a) Ratkaise Gauss-Seidelin iteraatiomenetelmaélld edellisen tehtévén yhtéloryhmaé.



(b) Vertaile Jacobin ja Gauss-Seidelin iteraatiomenetelmien suppenemista toisiinsa
ko. alkuarvolla.
6. (a) Selvitd suppeneeko tehtdvin 4 Jacobin iteraatio kaikilla alkuarvoilla X, € R3.

(b) Selvitd suppeneeko tehtdvan 5 Gauss-Seidelin iteraatio kaikilla alkuarvoilla
X € R3.



