Numeeriset menetelméat (2010)

Harjoitus 4/viikko 7

1. Funktiosta f(z) tiedetdén seuraavat arvot:

F0)=1, f05)=16, f(1)=27, [f(1.5)=58 [f(2)=74

Konstruoi pienimmén nelidgsumman suhteen funktiota f(x) ko. pisteistossd parhaiten
approksimoiva lineaarinen polynomifunktio p;(z) = ag + a;x. Piirréd pisteet ja ko.
suora samaan kuvaan.

2. Olkoon f(x) kuten tehtavéssi 4. Konstruoi pienimmén neliGsumman suhteen funk-
tiota f(x) ko. pisteistossd parhaiten approksimoiva toisen asteen polynomifunktio
pa(1) = ap + ayx + axx?. Piirré pisteet ja ko. paraabelin kaari samaan kuvaan.

3. Kaava P = ae ?" kuvaa ilmanpainetta korkeudella h meren pinnasta. Estimoi
mallin parametrit « ja 3 seuraavan havaintoaineiston avulla:

P: 299 294 29.0 284 27.7
h: 0 500 1000 1500 2000
4. Integroi numeerisesti ff e dx kayttamalla kymmenta osavalia, ja

(a) suorakulmiosaéntoa,
(b) puolisuunnikassaéntoa,

(c) Simpsonin sédantoa.
5. Arvioi edellisessé tehtavassa syntyvia virheité.

6. Selvita kuinka moneen osavéliin integroimisvéli pitaa jakaa tehtavassa 4, kun inte-
graali halutaan laskea tarkkuudella ¢ < 0.0001.



