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1. JOHDANTO

Tama matemaattisten merkintdjen kaytto- ja kirjgditnje on laadittu Vaasan yliopistos-
sa diplomi-insind0riopintoja suorittavia opiskeitp varten. Kaytanndssa on havaittu,
ettd suurin osa opiskelijoista ei tied&d, kuinkaenadattiset merkinnét tulee tehdéa kan-
sainvalisten standardien (ja Vaasan yliopiston isgin tiedekunnan opinnéaytetdiden
kirjoitusohjeiden <URL: http://www.uwasa.fi/midcoadmin/ais/midcom-serveattach-

ment-2174/kirjoitusohjeet >) mukaisesti teknistedlieella alalla.

Tama ohje ei ole kattava, vaan talla ohjeella fgnt antamaan kaytettavista merkin-
ndista ja suureista mahdollisimman edustavat egimeiokaisella tieteen ja tekniikan
alalla on kaytdssa suuri joukko johdannaissuurgiiata kukin l0ytyy omista standar-
deistaan. Koska tama ohje on laadittu sahkotekmidg@piaineessa, liitteista 10ytyy sah-

kotekniikan alalla yleisimmin esiintyvien suureide@rjaintunnuksia ja yksikoita.

1.1. Matemaattiset kaavat tieteellisessa kirjoitsiss

Matemaattisessa esityksessa on kaytettava stantgadmerkkejd, sikali kuin niitd on
olemassa tai niiden puuttuessa muita vakiintumagekkeja ja vasta vimekadessa oma-
tekoisia merkkeja. Tekstissa on mainittava myosesm symbolin nimi, esim. sahkéva-
rausQ, kun se esiintyy ensimmaisen kerran ja symbolini min syyté toistaa harkinnan

mukaan mydhemminkin. Tyon alussa esitetdan entdlganboliluettelo.

Tieteellisessa kirjoituksessa mahdollisesti esuatymatemaattiset kaavat tulee nume-
roida systemaattisesti ja niiden tulee niveltyékestekstia normaalein oikeinkirjoituk-
sen saannogin, pilkutus mukaan lukien. Kukin kaav@itetaan omalle rivilleen ja ero-
tetaan muusta tekstista yhdella tyhjalla rivillaen ja jalkeen. Kaavan juokseva nume-
ro kirjoitetaan sulkuihin oikeaan laitaan ja itssakan alku tulee "tabuloida™ siten, etta

kaikkien kaavojen kaavaosa alkaa samasta kohdasta.



2. STANDARDIEN MUKAISET MATEMAATTISET MERKINNAT

Tassa kappaleessa esitetadn standardissa SFS-1$01399 esitettya yleista tietoa
matemaattisista merkinnoistd, niiden tarkoituksesamallisista vastineista ja sovelluk-
sista, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi padasiasikaalisten tieteiden ja tekniikan
alalla. Standardissa SFS-ISO 31-0:10@8itetyt asiat vaikuttavat viittausten kautta

edella mainitun standardin sisaltoon.

Standardissa SFS-ISO 31-11:1999 on esitelty mattisetamerkinnét jaoteltuina seu-
raaviin ryhmiin (suluissa standardissa kaytettynmghumero): matemaattinen logiikka
(3), joukot (4), sekalaiset merkit ja tunnukset @eraatiot (6), funktiot (7), eksponent-
ti- ja logaritmifunktiot (8), trigonometriset ja pgrbelifunktiot ja niiden k&&nteisfunkti-
ot (9), kompleksiluvut (10), matriisit (11), koondiattijarjestelmat (12), vektorit ja ten-
sorit (13) ja erikoisfunktiot (14).

Tassa ohjeessa esitetddn matemaattisia merkirgélekat yleisohjeet seka kasitellaan
lahemmin sellaisia merkint6ja, joissa kokemukseokaan opiskelijoilla |0ytyy eniten

poikkeavuutta standardien mukaisista merkinngista.

2.1. Yleistd muuttujista, funktioista ja operaatista

Suureiden tunnukset (matemaattisena kasitteen& smumuuttuja) ovat yleensa latina-
laisten tai kreikkalaisten aakkosten yksittaisigalkmia, joskus varustettuna alaindek-
seilla tai muilla lisdmerkeilla. Nama tunnuksetteaux, R jne., painetaan kursiivilla (vi-
nolla kirjasinlajilla) riippumatta muun tekstin jasinlajista. Symbolin jalkeen Kkirjoite-

taan piste vain silloin, kun symboli on lauseerusga. Samoin indeksit, kutefausek-

! SFS-1SO 31-11:1999 “Suureet ja yksikét. Osa 11teMhamattiset merkinnat fysikaalisissa tieteissa ja
tekniikassa” sisaltda kansainvélisen standardin3$Q1:1992 "Quantities and units —Part 11: Mathema
tical signs and symbols for use in physical scierared technology” englanninkielisen tekstin seka ko
tekstin suomenkielisen k&dannoksen.

2 SFS-1SO 31-0:1999 “Suureet ja yksikot. Osa 0: deperiaatteet” sisaltaa kansainvéalisen standardin
ISO 31-0:1992 "Quantities and units —Part 0: Geriacipies” englanninkielisen tekstin seka kkge

tin suomenkielisen k&d&annodksen.



keessazi x , merkitaan kursiivilla. Tietyssa yhteydessa vakiokatsottavat paramet-

rit, kutena ja b jne., merkitadn myds kursiivilla, samoin eriksea@arittelemattomat

funktiot, kutenf ja g.

Suureen tunnusta edustava alaindeksi kirjoitetamsiikilla ja muut alaindeksit antiik-

valla (pystykirjaimin).

Eksplisiittisesti maaritellyt funktiot merkitaan takvakirjaimin, kuten sinexp, In jar.
Lukuarvoltaan muuttumattomat matemaattiset vakietkitBdn myos antiikvalla, kuten
e = 2,718 28...;t = 3,14... ja T = -1. Erikseen maéritellyt operaattorit merkitémn

moin antiikvalla, kuten esim. die; ja d-kirjaimet merkinnoisséx ja d/dx.

Funktion argumentti merkitaan sulkeisiin funktiorenkin jalkeen ilman valia ensim-
maiseen sulkeeseen, esimerkiKs), cos@t + ¢). Jos funktion merkissd on kaksi tai
useampia kirjaimia eika argumentissa ole laskutoisten merkkeja «; —; x; ai/),

voidaan argumenttia ymparoivat sulkeet jattaa poadoin tulee funktion merkin ja ar-

gumentin véalissa olla pieni vali (esiminnm ).

Sulkeet on merkittava aina, kun on sekaannukserav@&m siis kirjoitettava esimerkiksi

cos(x) + y tai (cosx) + y eiké cosx+ y, joka voidaan tulkita merkitsevaros(x+y).

Jos lauseke tai yhtalé on jaettava kahdelle rivilenvaihto on sijoitettava mieluiten
heti merkkien=; +; —; +;F;x;1ai / jalkeen. Merkki toimii tavuviivan tavoin rivin lafs-
sa, ja lukija tietaa, ettd seuraavalla rivilla jgpa seuraavalla sivulla on jatkoa. Rivin

vaihdon yhteydessa lausekkeiden valinen '="-metllge rivin alkuun.

2.2. Funktiot

Lause "funktionf(x) raja-arvo, kun muuttuja lahestyy arvoaa’” merkitddn joko

lim f (x) tai lim,_, f(x). Yht&lo lim f (x)=b (tai lim,_, f (x)=b) voidaan kirjoit-



taa myods: f(x) - b, kunx - a. Raja-arvoa "oikealta”(x>a) ja “vasemmalta”

(x<a) voidaan merkitdim f (x) ja lim f(x).

X— at

Muuttujanx (&arellinen) lisays merkitaaumx .

Yhden muuttujan funktiohderivaatta merkitaanai, df /dx taif . Myds merkintdd D
X

kaytetaan. Jos riippumaton muuttuja on djkaytetaan derivaatadgft— merkintana

myo6s f..
HUOM! d- ja D-operaattoribn korjattava antiikvateksteiksi, jos kaytettava kirjoitus-

ohjelma antaa ne kursiiveina.

b
Funktion f maaratty integraali pisteesti pisteeseerb merkitdan joko J' f (x) dx

taijbf(x)dx. Moninkertaisia maarattyja integraaleja merkitaéesimerkiksi:

d b
j j f (x, y) dxdy. Erikoismerkintdjéj _[ J' 95 kaytetaan integroitaessa kayraa C
C S

y=c x=a \Y

pitkin, pinnan S ja kolmiulotteisen tilan V yli s&lkumpinaista kayraa pitkin tai umpi-

naisen pinnan yli.

2.3. Eksponentti ja logaritmifunktiot

HUOM! Luonnollisen logaritmijarjestelman kantaluvun syrnl®on korjattava an-

tiikkvatekstiksi, jos kaytettava kirjoitusohjelmataa sen kursiivina.

Lause k:n eksponenttifunktio kantalukuna e’ merkitaan jaKotai expx.



Lause k:n logaritmi kantalukuna' merkitaanlog, x. Ellei kantalukua ole tarpeen il-

maista, kaytetddn merkintaa logKuitenkin: Merkintaa log ei tule kayttaa merkinto-

jenInx, Ib x, tai log, X, log,, x tai log, x sijasta.

2.4. Trigonometriset ja hyperbelifunktiot ja niide&&nteisfunktiot

HUOM! Ympyréan kehan ja halkaisijan suhteen eli piin syiboon korjattava an-

tiikkvatekstiksi, jos kaytettava kirjoitusohjelmataa sen kursiivina.

Potenssejgsinx)" ,( cosx)" jne. merkitaan yleenssin" x, cos x jne.

2.5. Kompleksiluvut

HUOM! Imaginaariyksikon symboli i tai pn korjattava antiikvatekstiksi, jos kaytet-

tava kirjoitusohjelma antaa sen kursiivina.

Sahkotekniikassa kaytetdan yleisesti merkkid jk&dalldin imaginaariyksikbn symbo-

lia ei sekoiteta virran suuresymboliin

Standardin SFS-ISO 31-11:1999 mukainen komplekstsden merkintatapa on esitetty
taulukon 1 merkintajarjestelmassa 1. Kompleksitukonjugaattia eli liittolukuaz”
kuvataan joskus myds merkinnala. Huomattavaa on, etta kun kyseessa on itse komp-
leksiluku, se kirjoitetaan kursiivilla (eK) ja kun kyseessa on kompleksiluvun itseisar-

vo, on ehdottomasti kaytettavamerkintag|Z|.

Sahkodtekniikassa kaytetddn yleisesti suureitagjokhsittelyssa tarvitaan seka reaalisia
ettd kompleksisia vektoreita (vektoreita kasitelld@man ohjeen kappaleessa 2.8.). Ta-

mén vuoksi standardissa IEC 27-1:19@H esitetty edellisen merkintatavan lisaksi

% |EC 27-1:1995 “Letter symbols to be used in eleatriechnology. Part 1: General.”



vaihtoehtoinen merkintatapa (ks. taulukko 1 meggariestelma 2), jossa suureen
kompleksisuutta korostetaan suuresymbolin allevikgglla (eliZ). Talléin komplek-
sisuureen itseisarvo merkitdan 'puhtaana’ skalaareenaZ. Merkintgjarjestelmaa 2

kaytetaan sahkoalaa koskevissa IEC —standarfeissa

Taulukko 1. Kompleksilukujen merkintajarjestelmia.

Merkintajarjestelma 1 Merkintajarjestelma 2
Kompleksiluvun Z reaaliosa ReZ =R Rez =R
Kompleksiluvun Z imaginaariosa | ImzZ = X Imz =X
Kompleksiluku Z Z=ReZ+ jimZ=R+jX | Z=Rez+ jlmz=R+ jX
Z:|Z|ej¢:|z|expj¢ ;:Zem:Zexpjgzﬁ
z=|zjug Z=2z0¢
Kompleksiluvun Z konjukaatti * 7 —R-iX
Z =ReZ-jlmZ=R-jX £ =R7I

2.6. Matriisit

Matriisin symboli painetaan vahvennetulla kurslavilEsimerkiksi matriisiA, joka on
Ail Ain Al Ah
tyyppia mx n ja jonka alkiot ovafj: A=| : ;| talA=| Col
Ag - A A o Am

Yksikkomatriisia merkitdan joko symbolila tail.

All Ain

Neliomatriisin determinantti merkitaan (huom. pyasiyat): detA =

An A

“Katso IEC 60050-101 International Electrotechnicat®uulary. Part 101: Mathematics (1998).



2.7. Koordinaattijarjestelmat

Yleisesti kaytetaan oikeakatista ortonormaaliaegtglmad. Jos poikkeuksellisesti kay-
tetddn vasenkatista jarjestelmad, tama on ilmassawasti merkkivirheiden valttami-
seksi. Kuvan 1 vasemmanpuoleinen koordinaatistitdésoikeankétistéa ja oikeanpuo-

leinen koordinaatisto vasenkatista jarjestelmaa.

> <
P <

» X

Kuva l. Oikeankatinen ja vasenkatinen suorakulmainen koagtisto.

Yleisimmin kaytossa olevat ortonormaalit koording@estelmat ovat suorakulmainen
koordinaatisto (engl. cartesian coordinates) (kRyasylinterikoordinaatisto (engl. cy-

lindrical coordinates) (kuva 3) ja pallokoordina&ai (engl. spherical coordinates) (kuva
4).

Kuva 2. Oikeakatinen suorakulmainen (karteesinen) koordistaa
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z
A e,
€y
R _1)/Pp.¢.2)
r z e,
O : >y

Kuva 3. Oikeakatinen sylinterikoordinaatisto.

%

............

O .................. >y

Kuva 4. Oikeakatinen pallokoordinaatisto.

Paikkavektoreissa ja niiden differentiaaleissgksikkdvektorit (symbolie) merkitaan

vahvennetulla kursiivilla (alaindeksit kursiivillgg komponentit kursiivilla eli

= karteesinen koordinaatisto:= xe, + ye + 2, ja dr = dxe, + dye + dze,,
= sylinterikoordinaatistor = pe, +ze, ja dr =dpe, + pdge, + dze, ja

= pallokoordinaatistor =re, jadr =dre +r dde, +r sind dde;.

2.8. Skalaarit, vektorit ja tensorit

Skalaareilla, vektoreilla ja tensoreilla kuvatagttyja fysikaalisia suureita. Ne ovat sel-

laisinaan riippumattomia koordinaattijarjestelmaitinnasta, mutta vektorin ja tensorin
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komponentit riippuvat tuosta valinnasta. Skalaarinollannen kertaluvun tensori ja

vektori ensimmaisen kertaluvun tensori.

Itse vektorisuure merkitd&n joko vahvennetulla kuit tai kursiivilla merkityn suu-

reen paalle lisatylla nuolella, edi tai a. Ensiksi mainittu tapa on kayttokelpoisempi
painetussa tekstissa ja jalkimmainen "kasinkirjoissa”. Jos tekstissa on vektoreiden
lisdksi matriiseja, on sekaantumisen vaaran vaisgksi hyva kayttda vektoreista jal-

kimmaista muotoa.

Vektorin pituus merkitaan joka tai |a| . Myds merkintagal| kaytetaan.

Vektorin a suuntainen yksikkdvektori merkitaae.

Suorakulmaisia (karteesisen koordinaatiston) koa@iteja merkitaar, y ja z tai x;, X

jaxs. Jalkimmaisessa tapauksessa kaytetaan indakgdfal, jotka saavat arvoja 1, 2 ja
3. Talldin suorakulmaisten koordinaattiakselin daiset yksikkdvektorit merkitaan
vastaavasti jokae,, e, ja e, taii, j ja k tai . Vektorin a suorakulmaisia (skalaa-

ri)jkomponentit merkitaaay, ay jaa, taia;.

Vektoreidena ja b skalaari- eli pistetulossa on pistetulon merkkaweh nakyvissa, eli

alb; samoin vektori- eli ristitulossa, edixb.

Nablaoperaattori merkitd&n joka tai 0. Skalaarikentar gradientti merkitaan joko

0V tai gradV . Vektorikentédna divergenssi eli lahteisyys merkitadn (a tai diva.

Vektorikentana roottori eli pyorteisyys merkitd&n jokd x a tai rota tai curla.

Toisen kertaluvun tensoria merkitdan lihavoidulleiskvoidulla sans serif -kirjasinlajilla

eli T tai kursivoidun tunnuksen ylapuolella olevalla salsnuolellaT .



12

2.9. Ajasta riippuvien suureiden merkintatavat

Standardissa SFS 2372:19&® esitetty ajasta riippuvien suureiden yhteydésiséet-
tavien kasitteiden nimia, suositeltavia tunnukaianaaritelmia. Kyseinen SFS standardi
on kumottu 26.01.2004, mutta sen uudistettu estkavalardi IEC 27-1:198%n voi-
massa. Taulukossa 2 on esitetty kolme merkintatagesa riippuville suureille. Mer-
Kintatapa 1 on suositeltava. Merkintatapoja 2 gu8sitellaan kaytettaviksi silloin, kun

on kaytettavissa vain isoja (merkintatapa 2) tanf kirjaimia (merkintatapa 3).

Esimerkkeja ajan mukaan muuttuvien suureiden mgidapojen kaytosta 16ytyy mm.
standardin IEC 27-1 (1995: 96 - 104) liitteesta C.

Taulukko 2. Ajan mukaan muuttuvien suureiden merkintatavat.

Merkintatapa 1 Merkintatapa 2 Merkintatapa 3
Hetkellisarvo X X X
Tehollisarvo (rms) X X Xims X X ms
Huippuarvo %, X X0 X X X, XX,
Keskiarvo X, X Xy Xay X X, X X,

® SFS 2372:1983 "Ajasta riippuvat sahkétekniikanreet; kasitteet ja kirjaintunnukset”.
® |EC 27-1:1995 “Letter symbols to be used in eleatriechnology. Part 1: General”
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3. SI-JARJESTELMA

Suomessa on lainsaadanndllisesti (Vakauslaki N831865 ja Mittayksikkbasetus N:o
371/1992) maaritelty kaytettdvaksi Sl-jarjestelm@@l = Systeme International
d’Unités). Sl-jarjestelmassa on maaritelty seitsemetrijarjestelmaan perustuvaa pe-

rusyksikkoa, jotka on esitetty liitteen 1 taulukads

Sl-jarjestelméan perussuureiden perusteella on atdissa SFS-ISO 1000+A1:1999
maaritelty johdannaissuureet. Lisaksi useille jotrdasyksikoéille on annettu myos eri-
tyisnimet. Taman lisdksi ko. standardissa on mélfyietuliitteet, joita kaytetaan muo-
dostettaessa Sl-yksikdiden kerrannaisten nimiaifguksia (lite 1, taulukko 4) seka
esitetty tiettyja Sl-jarjestelmaan kuulumattomiasiykita, jotka Kansainvalinen paino-
ja mittakomitea CIPM (Comité International des Ro@d Mesures) on hyvaksynyt kay-

tettavaksi, koska niilla on huomattava kaytannomkityes (liite 1, taulukot 2 ja 3).

Koska tama kirjoitusohje on laadittu sahkotekniikgppiaineessa, on sahkotekniikan
opiskelijoita varten liitteessa 2 taulukoissa 1 -dh esitetty joitakin séhkotekniikan
alaan liittyvia standardoituja johdannaissuureitanuksineen ja yksikéineen. Ko. tau-
lukoissa esiintyvat suure- ja yksikkdnimien suonuks®et perustuvat standardeihin
SFS-ISO 1000+A1:1999 ja SFS-IEC 60050-121+A1:308Rureiden tunnukset perus-
tuvat em. suomalaisiin standardeihin, joita on &iyeetty tiedoilla, jotka 16ytyvét stan-
dardista IEC 27-1:1995 seka standardin 1ISO 31:18¢2a 2, 3% ja 5.

" SFS-1SO 1000 + A1:1999 “Sl-yksikot seka suosittksielen kerrannaisten ja erdiden muiden yksikoi-
den kaytosta” sisaltda kansainvalisen standardih 1800 (1992) + Al (1998) "SI units and recommen-
dations for the use of their multiples and of dertéther units and its Amendment A1” englanninigeti
tekstin sek& ko. tekstin suomenkielisen kdannoksen.

8 SFS-IEC 60050-121+A1:2002 “Sahkéteknillinen sama€isa 121: Sahkémagnetismi.” siséltaéa kan-
sainvalisen standardin IEC 60050-101 (1998) + AI0R2C0'International Electrotechnical Vocabulary.
Part 101: Mathematics and its Amendment Al” ranskarenglanninkieliset tekstit sek& ko. suureiden
suomen-, saksan ja ruotsinkielisen kdannokset.

° SO 31-2:1992 “Quantities and units. Part 2: Réid@and related phenomena.”

19150 31-3:1992 “Quantities and units. Part 3: Ments”

1S5S0 31-5:1992 “Quantities and units. Part 5: Eleityr and magnetism.”
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3.1. Suureiden yksikéiden merkinnat

Kun yksikolle on olemassa kansainvalinen tunnuskéytettava sita eikd mitaan muuta.
Tunnus painetaan antiikvalla riippumatta muussastiedd kaytetysta kirjasinlajista
(esim. voltti V, ohmiQ). Yksikdn tunnukseen ei saa liittad mitdéan lisekkih anta-
maan tietoja suureen erityisluonteesta tai kyseelsésta mittauksesta. Suurelausek-
keessa yksikdn tunnus kirjoitetaan lukuarvon jatkgeerotetaan lukuarvosta valikkeel-
l&. Ainoat poikkeukset tasta sdannosta ovat tasukulyksikot, aste, minuutti ja sekun-

ti, joiden tunnuksia ei eroteta lukuarvosta valiédi&. Etuliitteiden merkinnat

Etuliitteiden tunnukset kirjoitetaan pystykirjaim{antiikvalla), eika etuliitteen tunnusta

ja yksikon tunnusta eroteta valikkeella. Etuliidken yhdistelmia ei pida kayttaa.
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LITTEET

Liite 1: Sl-jarjestelmén perussuureet yksikodineen (taulukkdl-yksikdiden kanssa
kaytettavat yksikot (taulukko 2), johdannaisyksijl§otlla on erityisnimi (tau-

lukko 3) ja etuliitteet (taulukko 4).

Taulukko 1. Sl-jarjestelman perussuureet ja yksikot tunnudesity.

Perussuure Sl-perusyksikko

Nimi Tunnus Nimi Tunnus
pituus l, (L)* metri m
massa m kilogramma kg
aika t sekunti S
séhkovirta I ampeeri A
(termodynaaminen) lampdtila T kelvin K
ainemaara n, (v)* | mooli mol
valovoima I kandela cd

suluissa olevaa symbolia (reserve symbol) voida@aiéé, jos samassa yhteydessé kaytetaan en-

simmaista symbolia (chief symbol), jossakin muugsaydessa (IEC 27-1 1992:33)

Taulukko 2. Sl-yksikéiden kanssa kaytettavat yksikot

Suure Yksikko
Nimi Tunnus Maaritelma
minuutti min 1min=60s
aika tunti h 1 h =60 min
vuorokausi d 1d=24h
aste ° ° = (1/180) rad
tasokulma minuutti ' 1' = (U60y
sekunti " 1" =(60)’
tilavuus litra I, L 11=1dm
massa tonni t 1t=3ng

12 SFS-150 1000 + A1 (1999) , SFS 3a56ureet ja yksikot: Suurenimet, tunnukset ja yk$il@B?2).
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Taulukko 3. Sl-jarjestelman johdannaisyksikét, joilla on gighimi.

>

Johdannaissuure Sl-johdannaisyksikkd
Yksikdn esitys Sl-jarjestelman
perus- ja johdannaisyksikoide
Nimi Erityisnimi Tunnus avulla
tasokulma radiaani rad lrad=1m/m=1
avaruuskulma steradiaani sr 1sr=4mi=1
taajuus hertsi Hz 1Hz=1s
voima newton N  1N-=1kgm/s
paine, jannitys pascal Pa 1Pa=1R/m
energia, tyo, lampdmaara joule J 1 1J=1Nm
teho, sateilyvirta watti w 1W=11Js
séhkovaraus, -maara coulombi C 1C=1A8
sahkdpotentiaali, potentiaalierpyoltti \% 1V=1W/A
jannite, séhkdmotorinen voima
kapasitanssi faradi F 1F=1CN
resistanssi ohmi Q 10=1V/A
konduktanssi siemens S 1s=10"
magneettivuo weber Wb 1Wb=1\Vs
magneettivuon tiheys tesla T 1T=1Wb/m
induktanssi henry H 1H=1Wb/A
celciuslampdtila celsiusaste °C 1°C =1 K (lampdtilaerolle)
valovirta lumen Im 1lm =1 cdsr
valaistusvoimakkuus luksi Ix 11x=1Imfm




Taulukko 4. Sl-etuliitteet
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Kerroin Etuliite
Nimi Tunnus

10 jotta Y
107 tsetta z
108 eksa E
10" peta P
10% tera T
10° giga G
10° mega M
16° kilo k
107 hehto h
10t deka da
10? desi d
102 sentti c
10° milli m
10° mikro u
10° nano n
10%? piko p
10" femto f
1018 atto a
10 tsepto z
10%* | jokto y
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Liite 2: Jaksollisiin ilmi6ihin liittyvid johdannaissuureifgaulukko 1), mekaniikkaan
liittyvia johdannaissuureita (taulukko 2) ja sdhkga magnetismiin liittyvia johdan-

naissuureita (taulukko 3).

Taulukko 1. Jaksollisiin ilmi6ihin liittyvid johdannaissuurait

ISO31nro IEC27-1nro  Suureen nimi Tunnus  Yksikkd
2-1 23 jaksonaika T S
2-2 24 aikavakio (eksponent. muuttuvan suureen) 7, (T)* S
2-3.1 18 taajuus f, (V)" Hz
2-4 21 kulmataajuus w rad/s

! suluissa olevaa symbolia (reserve symbol) voida@gt&é, jos samassa yhteydessé kéytetddn ensim-
maista symbolia (chief symbol), jossakin muussaytiessa (IEC 27-1 1992:33)

Taulukko 2. Mekaniikkaan liittyvid johdannaissuureita.

ISO31nro IEC27-1nro i Suureen nimi Tunnus  Yksikkd
3-22.6 40 tyd W, (A)* J
3-26.1 41 energia E, W)?! J

3-27 43 teho P W
3-28 44 hyo6tysuhde n 1

! suluissa olevaa symbolia (reserve symbol) voida@gtéé, jos samassa yhteydessé kéytetddn ensim-
maista symbolia (chief symbol), jossakin muussaytssa (IEC 27-1 1992:33)
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Taulukko 3. Sahkoon ja magnetismiin liittyvia johdannaissuiare

ISO31nro IEC27-1nro  Suureen nimi Tunnus  Yksikko
5-2 52 (sahko)varaus Q C
5-6.1 56 (sahko)potentiaali V, (9)* \Y
5-6.2 57 jannite, potentiaaliero U, W \Y;
5-6.3 58 lahdejannite, sahkdmotorinen voima E \%
5-9 61 kapasitanssi C F
5-22.1 76 induktanssi L H
5-22.2 77 keskinaisinduktanssi M, Lin H
5-33 87 resistanssi, vastus R Q
5-34 89 konduktanssi, johtokyky G S
5-43 103 vaihe-ero, vaihesiirtyméa é, (9)+* rad
5-44.1 93 (kompleksinen) impedanssi 4 Q
5-44.4 94 reaktanssi X Q
5-45.1 97 (kompleksinen) admittanssi Y S
5-45.4 98 suskeptanssi B S
5-49 99 patdteho P W
5-50.1 100 naennaisteho S (Ps)t W, (VA)®
5-50.2 101 loisteho Q (Py) W, (var
5-51 101a tehokerroin A 1

Ysuluissa olevaa symbolia (reserve symbol) voida@aiéd, jos samassa yhteydessé kaytetaan ensim-

maista symbolia (chief symbol), jossakin muussaytssa (IEC 27-1 1992:33)
Zei esiinny ISO 31 —standardissa, mutta |IEC -stanskadylld

3 ensimmaiset yksikkétunnukset 1SO-standardin messisIEC:n mukaan suositellaan sahkotekniikan

alueella kaytettavaksi suluissa olevia yksikkotudgial.




