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Tehtava 1.
Olkoot kompleksiluvut karteesisessa (summa-) muodossa Z, =3+ j4, Z,=2—j3ja Z,=-5—-j2.

a) Piirrd ko. kompleksiluvut Re — Im —tasoon.

b) Méarita ko. kompleksiluvut napakoordinaatti (kulma-) muodossa.

c) Maarita ko. kompleksiluvut exponenttimuodossa.

d) Méérita ko. kompleksilukujen kompleksikonjugaatit (liitoluvut) seké karteesisessa (summa-),
napakoordinaatti (kulma-) ettd exponenttimuodossa.

e) Laske Z. =Z,+7,+7Z,.

f) Laske Z.=2,7,Z,.

g) Laske Z :%23.

2

Tehtava 2.

Olkoot kompleksiluvut napakoordinaatti (kulma-) muodossa Z, =3.245°, Z, =4/-60°ja
Z,=5/145°.

a) Piirrd ko. kompleksiluvut Re — Im —tasoon.

b) Mé&arita ko. kompleksiluvut exponenttimuodossa..

c) Méarita ko. kompleksiluvut karteesisessa (summa-) muodossa

d) Mé&érita ko. kompleksilukujen kompleksikonjugaatit (liitoluvut) sek& karteesisessa (summa-),
napakoordinaatti (kulma-) ettd exponenttimuodossa.

e) Laske Z. :M.

3

f) Laske Z. = Zﬁ%.

3

g) Laske Z :%23.

2

Tehtava 3.
Olkoot kompleksiluvut exponenttimuodossa Z, =3¢, Z, =5¢*"ja Z, = 4¢ 1",
a) Piirrd ko. kompleksiluvut Re — Im —tasoon.
b) Maarita ko. kompleksiluvut napakoordinaatti (kulma-).
c) Maarita ko. kompleksiluvut karteesisessa (summa-) muodossa.
d) Méérita ko. kompleksilukujen kompleksikonjugaatit (liitoluvut) seké karteesisessa (summa-),
napakoordinaatti (kulma-) ettd exponenttimuodossa.
e) Laske Z, = 4 :
Z,+7Z,
f) Laske Re(Z.) jalm(Z.).

g) Laske Zg =|Z,|+]
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Tehtava 4.
Maarita alla olevassa kuvassa esitetyssa piirissa virta | sekd komponenttien yli olevat jannitteet, kun

Eq=200 V.

Z,=6009Q, Z, =j800Q, Z. =—j500 Q.

Kuvittele, etta L:n ja C:n paikalla olisi tasasahkosta tuttut R, ja R..

Muodosta piirin 'kokonaisresistanssin yhtalo'.

Sijoita jokaisen yhtéldssa esiintyvéan R:n paikalle vastaava alkuarvoissa oleva Z.

Ja ratkaise kokonais'resistanssi’, virta ja jannitteet kompleksitasossa tuttuja Ohmin ja Kirchhoffin lakeja
hyvaksikayttaen.
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Kuva 1. Piirikaavio tehtavaan 4.

Tehtéva 5.

Madrita alla olevassa kuvassa esitetyssd piirissa jatkuvantilan jannite U ja komponenttien l&pi
kulkevat virrat Ig, 1. ja lc. Piirrd osoitinpiirros ko. jannitteen ja virtojen tehollisarvoista (suuruus ja
vaihekulma). Kuvittele taas ratkaisevasi tasasahkotilannetta siten, ettd sijoitat resistanssien paikalle
impedanssit Z.

J=20A, ¢, =30° Z,=50, 7 =j25Q,Z. =-ji5Q

IR IL IC
J U
R ZR L ZL C ZC

Kuva 2. Piirikaavio tehtavaan 5.

Kompleksilukujen esitysmuodot:
Karteesinen (summa-) muoto:

Z=Re(Z)+jlm(Z)
Napakoordinaatti (kulma-) muoto:
Z=|z|£6

Eksponenttimuoto:

Z=|z|e"




