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Laskuharjoitus 2: Faradayn laki ja indusoitunut séhkémotorinen voima

Tehtava 1.

Alla esitetyn kuvan mukaisesti y-akselin suuntainen sauvajohdin yhdistaa x-akselin suuntaiset johteet
(y=0jay=0,05m).

a) Maarita indusoitunut jannite, kun sauva on kohdassa x = 0,05 m ja B = 0,30 cos 10*t(-e) (T).

b) Mé&érita indusoitunut jannite, kun sauva liikkuu nopeudella v = 150(ey) (m/s).

Kuval. Kuva tehtdvaan 1.

Tehtava 2.

Alla olevassa kuvassa esitetyssé pitkassa virtalangassa kulkee virta | = 10 A ja sen vieressa on etai-
syydelld d = 10 cm kuvan mukainen metallilanka (I = 20 cm), joka liikkuu nopeudella v =5 m/s.
Maaréa ko. lyhyen johtimen pdiden vélille indusoitunut jannite Ugp.
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Kuva 2. Kuva tehtavaan 2.

Tehtava 3.
Alla olevan kuvan mukaisesti sauvaa (I = 10 cm) pyoritetddn toisen paansa ympari homogeenisen
magneettikentan (B = 0,01(-e;) T) normaalitasossa pyorimisnopeudella n = 3000 kierrosta minuutissa.
Kuinka suuri lahdejénnite indusoituu sauvaan eli mité jannitemittari ’nayttaa”?
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Kuva 3. Kuva tehtavaan 3.
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Tehtava 4.

Sateensuuntainen johdin (3 < p < 8 cm) on upotettu lasista valmistettuun pyorivaan levyyn (ks. alla
oleva kuva). Johtimen pdiden valille on kytketty kaksi 12 mQ vastusta. Lasilevy pyorii 12 kierros-
ta/min. Mé&arit4 jarjestelmaén muodostuva sahkodteho, kun levy on kentéssa B = 0,30e, T. Miké vaiku-
tus ko. energialla on pyorimisliikkeeseen? Kuinka Lenz’n lain sovellus nékyy tdssd ongelmassa.

Kuva4. Kuva tehtdvaan 4.

Tehtéva 5.

Alla olevassa kuvassa esitettyyn Faradayn levygeneraattoriin on kytketty volttimittari kohtiin

ri =2mmjar, =100 mm. Levy pyorii 600 kierrosta/min kentdssa, jonka tiheys on 0,80 T? Miké& on
jannitemittarin lukema?

Kuva 5. Kuva tehtavaan 5.



