SATE1120 Staattinen kenttateoria kevat 2018 1/1

Laskuharjoitus 4 / Divegenssi ja divergenssiteoreema

Tehtava 1.

3

o o C | .
Alueella p < 4 m (sylinterikoordinaatistossa), D:(3p+%]ep {—2} ja alueella p > 4 m,
m

D= iep [%} . Maarita py molemmissa alueissa.
3p m
Tehtava 2.

Alueella r < 3 m (pallokoordinaatistossa) E :(@je, {%} Maérita kokonaisvaraus, joka jaa
€

r = 3 m rajoittaman pinnan sisélle.

Tehtava 3.

Laske divergenssi kentélle: E :lep +ze, [VIm].
o,

Tehtava 4.
Sylinterikoordinaatistossa on méaaritelty:

2 a2
D=po(%)ep[%] kun a<p<b
b —a? C
D:po( P jep[ﬁ] kun p>b
D:Oep{%} kun p<a.

Maarita varaustiheydet kaikissa kolmessa alueessa.

Tehtava 5.
Pallokoordinaatistossa on maaritelty:

D:(L—ﬂe{%} kun r<1
4 5 m

D:ize{%} kun r>1
36r m

Maarita varaustiheydet molemmissa alueissa.
Tehtava 6.
3
Olkoon D = %ep [%} Laske kokonaisvaraus tilavuudessa, joka jad alueen 1< p <4,0<z<5
m

sisddn, kayttden divergenssiteoreeman “kummankin puolen kaavoja”.

Tehtava 7.
Olkoon

A:1Osin2(¢9)

e, E. MAarita V- A pisteessa [Zm, T rad,gradj.
r m



