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Laskuharjoitus 8 / Laplacen yhtalo

Tehtava 1.
Karteesisessa koordinaatistossa jannitereferenssitaso on x = 5,4 cm. Mé&érita johteelle (x = 0) jannite ja
varaustiheys, kun E = 6,77-10% e, V/m alueella x > 0 ja alue koostuu eristeesta, jolle & = 2,0.

Tehtava 2.
Sylinterikoordinaatistossa: V = 100 V, kun p =50 mm ja V =0V, kun p =5 mm. Mé&éritd jannite
kohdassa p = 150 mm, kun potentiaali riippuu ainoastaan p:sta.

Tehtava 3.
Samankeskisilla johtavilla sylintereilld, V =75V, kunr =20 mm jaV =100 V, kun r = 1 mm. Mé&ari-
t4 D sylinterien vélisell& alueella, jossa & = 2,6.

Tehtava 4.
Sylinterikoordinaatistossa sijaitsevilla johtavilla tasoilla on jannitteet 0 V (¢ =-60°) ja50 V (¢ = 0°).
Méarita D tasojen valisessé alueessa, jossa & = 3,60.

Tehtava 5.
Pallokoordinaatistossa, V = 8,65 V, kun r =50 cm ja E = 748,2e, V/m, kun r = 9,5 cm. Madrita jan-
nitteen referenssinollapiste, kun potentiaali riippuu vain sateesta r.

Tehtava 6.
Sylinterikoordinaatistossa pv = 111/p° (pC/m®). Olkoon V =50 V, kun p=1,0mjaV =0V, kun
0 =5,0m. Madrita E.

Tehtava 7.

Jannitteen referenssinolla sijaitsee &arettomyydessd. Pallokoordinaatistossa V = 50,0 V alueessa
r =0,32 m. Alueessa 0,32 <r < 1,00 mon & = 3,4 jaalueessa r > 1,00 m on vapaata tilaa (free space).
Maaritd E ja D, kun r=1,00 + 0 m.



