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Laskuharjoitus 11 / Induktanssi ja magneettipiirit

Tehtava 1.
Ma&aritd induktanssi pituusyksikkod kohden koaksiaalikaapelille, jonka sisgjohtimen séde on
a =2 mm ja ulkojohtimen sisasade on b = 4 mm. Eristeen g = 1.

Tehtava 2.
Kahden samansuuntaisen ympyrépoikkipintaisen johtimen (etaisyys toisiinsa 0,35 m) valinen induk-
tanssi pituusyksikkoa kohden on 2,12 uH/m. Méaritd johtimien sade, kun johtimet ovat samanlaisia.

Tehtava 3.

Kelalla (5000 kierrosta, r; = 1,25 cm ja l; = 1,0 m) on sydéan, jonka z = 50. Toinen kela (500 kierros-
ta, r, = 2,0 cm ja I3 = 10,0 cm) on konsentrisesti (= samankeskisesti) ensimmaisen kelan kanssa ja ke-
lojen valiselle ilmalle x = 1. Mé&arité keskindisinduktanssi.

Tehtava 4.

Tarkastellaan suorakaidepoikkipintaista ilmasydamista toroidia, jonka sisasade on 4 cm, ulkoséde
7 cm ja korkeus 2,5 cm. Kuinka monta (k&&ami)kierrosta toroidissa on, kun toroidin induktanssi on
695 uH? Laske kierrosmaéara kayttéden a) suorakaidepoikkipintaiselle toroidille johdettua kaavaa ja b)
yleistd toroideille johdettua likimaaraiskaavaa.

Tehtéva 5.

Tarkastellaan suorakaidepoikkipintaista ilmasydamistad toroidia, jonka sisdsade on 80 cm, ulkosade
84 cm ja korkeus 2,5 cm, ja jonka kierrosmé&érd on 700. Laske kd&dmin induktanssi kéyttaen a) suora-
kaidepoikkipintaiselle toroidille johdettua kaavaa ja b) yleista toroideille johdettua likimaaréiskaavaa.

Teht&va 6.
Maarité alla olevassa kuvassa esitetyssa piirissé vastuksen R, kuluttama teho.

e,(t) =150sin (4000t +90°)V,R, =5Q, R, =60 Q, L, =5mH, L, =15mH, M =7,5 mH
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Kuva 1. Piirikaavio tehtavaéan 6.



