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Luonnon vakioita: 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Suure Tunnus Arvo Yksikkö 
Valonnopeus c 299792458 m/s 
Tyhjön permittiivisyys µ0 4π·10-7 H/m 
Tyhjön permeabiliteetti ε0 9

12 10
8,8542 10

36π

−
−⋅ ≈  

F/m 

 
Sähkömagnetiikan kaavoja: 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Liikkuvaan varaukseen kohdistuva voima ( )q= ×F U B  

Aineen sisäinen impedanssi µη
ε

=  

Hyvä johde σ ωε�  

Hyvä eriste σ ωε�  

 
 
Vektorimatematiikan kaavoja: 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

( ) ( ) ( )
( )
( )
( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )
( ) ( )
( )

( )
( )

2

2

0

0

d d  Divergenssiteoreema

d d  

V S

S C

U V U V

V V V

V V V

V V

V

V

⋅ × = ⋅ × = ⋅ ×
× × = ⋅ − ⋅

∇ + = ∇ + ∇

∇ ⋅ + = ∇ ⋅ + ∇ ⋅

∇× + = ∇× + ∇×

∇ ⋅ = ∇ ⋅ + ∇ ⋅

∇× = ∇ × + ∇×

∇ ⋅ × = ⋅ ∇× − ⋅ ∇×

∇ ⋅ ∇ = ∇

∇× ∇× = ∇ ∇ ⋅ − ∇

∇× ∇ =

∇ ⋅ ∇× =

∇ ⋅ = ⋅

∇× ⋅ = ⋅

∫ ∫

∫ ∫

A B C B C A C A B

A B C B A C C A B

A B A B

A B A B

A A A

A A A

A B B A A B

A A A

A

A A S

A S A l

�

� ( )Stokesin teoreema  

 

 
 
 



SATE1060 Staattinen kenttäteoria / tenttikaavasto 2 / 2 

Gradientti, divergenssi, roottori ja Laplacen operaattorit 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Karteesisessa koordinaatistossa (x, y, z) 
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Sylinterikoordinaatistossa (ρ, ϕ, z) 
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 Pallokoordinaatistossa (ρ, θ, ϕ ) 
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