SATE2180

Kenttateorian perusteet

Magneettikentdssa vaikuttavat
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L orenzin voimalaki

Maarittad sahkaoiseen liikkkuvaan varaukseen
kohdistuvan sahkdisen ja magneettisen voiman

F=Q(E +v xB)

Kun kyseessa on jatkuva sahkovirta, saadaan
pelkaksi magneettiseksi voimalaiksi:

F=JxB



Magneettisen voiman

riippuvuus virran suunnasta

o
o

3
!

R

S

11.10.2018

x

o
X

%

R
LR L LT E e L LR

e e

R LA PR S
S,
St

®ecscscc®

essveseee,

AT TE

®eeecscscc®

.. cesee®®
®eccesescsne

Vaasan yliopisto | Sdhkétekniikka | SATE2180 Magneettikentéssa vaikuttavat voimat ja vidanomomentti



TyO

Magneettikentta aiheuttaa virralliseen johtimeen Lorenzin
lain mukaisen voiman F.

Jotta virrallinen johdin pysyy paikallaan, on siihen
vaikutettava em. voimalle vastakkainen voima F..

TyO, joka joudutaan tekemaan liikkutettaessa virrallista
johdinta magneettikentassa:
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Vaantomomentti T (Nm)

Tietyssa pisteessa vaikuttava vaantomomentti saadaan
ko. pisteesta lahtevan voiman varren ja voiman ristitulosta:
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Virtasiimukka esimerkki: voima

Olkoon yksikierroksinen kela tasolla z = 0.

Vain + y-suuntaan oleva virta alkaansaa voimavaikutuksen:

Foasen = (&, xBe, )

vasen

Fo, =| (l (-e,)x Bex)
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Virtasiimukka esimerkki:
vaantomomentti

W W
T = E(—ex)x B” (—ez)+ Eex X B”ez

- 2BI| %(—ey) = BIA(-e, ) 4
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Magneettimomentti m

Magneettimomentti virtasiimukalle:

m =IlAe,

jossa yksikkdnormaalivektori e, saadaan oikean kaden —
saannon mukaisesti.

=T =mxB

Eli: Alueessa, jossa vaikuttaa magneettikentta B, on
olemassa vaantomomentti T, joka pyrkii kaantamaan
virtasilmukkaa sellaiseen asentoon, jossa m ja B ovat
samaan suuntaan (jolloin vaantomomentti menee nollaksi)
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